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Для анализа данных о космических лучах в стРат<^ Н^ий 
димо знать, насколько направление движения вторичных частиц 
отклоняется от направления первичных частиц. Если при прохождении 
космических лучей через атмосферу создается большое число вторич
ных частиц, идущих под большими углами к первичным частицам, то
трактовка значительной части данных, по 
лученных в стратосфере, становится неопре
деленной.

Предположение о том, что вторичные 
частицы совершенно не сохраняют направле
ния движения первичных частиц, было сде
лано в целом ряде работ С).

Этим объяснялось отсутствие эффекта 
азимутальной асимметрии (2) в стратосфере.

Между тем, этот эффект должен был 
иметь место, если все первичные частицы 
являются положительно заряженными части
цами (протонами), как это предполагается в 
настоящее время.

Для рассмотрения большинства данных
о космических лучах в стратосфере и, в частности, для анализа 
кривых поглощения космических лучей в вертикальном направлении 
также необходимо знать, в какой мере вторичные частицы сохра
няют направление первичных. Лишь в том случае, если угол между 
направлением движения вторичных и первичных частиц достаточно 
мал можно утверждать, что измерения в вертикальном направлении 
дают нам данные, относящиеся к определенному пучку космических 
частиц, созданных первичными частицами, идущими в вертикальном 
направлении.

Для определения того, насколько вторичные частицы сохраняют 
направление движения первичных, нами были выполнены измерения 
углового распределения космических частиц в стратосфере.

Измерения производилось с помощью телескопа (рис. 1), состоя
щего из трех счетчиков. При помощи миниатюрного моторчика угол 
наклона телескопа непрерывно изменялся от 0 до 90° и обратно. 
Один полный цикл занимал—2 мин.

Полученные нами ранее данные (а), показали, что под действием 
космических лучей в стратосфере образуется большое количество 
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вторичных частиц. Поэтому опыты были поставлены таким образом, 
чтобы исключить искажения, вносимые вторичными частицами, обра
зующимися в веществах, окружающих измерительный прибор (теле
скоп). Для этой цели телескоп был помещен в верхней части установки, 
и лишь под ним на расстоянии 10—15 см располагались другие части 
прибора (батареи, барограф).

Для контроля того, в какой мере созданы достаточно чистые усло
вия опыта, помимо числа тройных совпадений в телескопе (счетчики 
/, 2, 3), по радио передавались также тройные совпадения в счетчи
цах 1, 4, 3. Число этих совпадений (7, 4, 3) дает нам число боковых 
ливней и случайных совпадений. Во время обоих полетов шаров- 
зондов до высот 28 км Nсоставляло менее 5% от числа N 1,2,3.

По радио передавались, кроме импульсов тройных совпадений 
N 1,2,3 и N 1,4,3г также и сигналы барографа. В момент, когда телескоп 
проходил положение, соответствующее углу 30° с вертикалью, пода
вался специальный сигнал по радио.

Все сигналы принимались приемником и фотографировались с 
И. Алексеевой. Вес прибора помощью метода, разработанного К.
составлял 8 кг. Было прове
дено 2 полета шаров-зондов с 
этим прибором до высот 23 и 
28 км. На рис. 2 представлены 
полученные результаты.

Из полученных данных 
следует, что в интервале 
углов от 0 до 70° с верти
калью число частиц в наклон
ном направлении (на высоте, 
соответствующей давлению р, 
угол &) с точностью до 10% 
равно числу частиц в верти
кальном направлении на глу
бине, соответствующей давле
нию р /COS&.

Число частиц, идущих почти горизонтально (Я = 82°), становится 
значительным лишь на высотах более 20 км.

Однако на этих высотах давление настолько мало, что космиче
ское излучение, идущее под углом 75° с вертикалью, будет проходить 
пути в атмосфере, соответствующие 200 г / см2.

Из кривой поглощения космических лучей для вертикального 
направления мы знаем, что при прохождении 200 г / см2 образуется 
большое число вторичных частиц. Поэтому рассеяние частиц на 
небольшой угол (10—20°) приводит к появлению частиц, идущих в 
горизонтальном направлении.

Следует отметить, что на максимальной высоте (26 км) (рис. 2) в 
наклонном направлении идет больше частиц, чем в вертикальном. 
Это вполне понятно, так как частицы, идущие наклонно, проходят 
в атмосфере большие количества вещества и успевают образовать 
большее число вторичных частиц. Если бы в стратосфере было 
сильное рассеяние частиц, это не имело бы места.

Таким образом, наши опыты доказали, что при прохождении кос
мических лучей через атмосферу направление первичных частиц 
почти сохраняется, и вторичные частицы могут отклоняться от направ
ления движения первичных частиц лишь на небольшие углы.

Сопоставляя это заключение с известными фактами о наличии в 
стратосфере большого широтного эффекта (4) и отсутствии эффекта 
азимутальной асимметрии (2), следует притти к выводу, что первичные 
космические лучи состоят не только из положительно заряженных, 
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но также и отрицательно заряженных частиц. Поэтому, если первич
ные частицы — протоны, то должны существовать в составе первич
ных частиц также и антипротоны.
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