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И
зана мысль, что основу эмбриональной структіда косиэй 
составляют сфероидальные костные капсулы іототое ™
влиянием факторов растяжения и давления Р ’ изменяясь под 
обеспечивают все конструктивное разно
образие костных органов. Этому элементу 
костной ткани мной было предложено наз
вание остеады (3). Анализируя изменения 
остеад, возникающих в периосте эмбрио
нальных трубчатых костей, я пришел к 
заключению, что костные балки перихон
дрального окостенения представляют собой 
растянутые остеады, ориентированные по 
линиям, равнодействующим направлениям 
растяжения (4). Косвенные доказательства 
эт ой гипотезе дали опыты с совместным 

Рис. 1. Схема опыта. А— ме
шок из надкостницы с вло
женной в него свернутой цел
лоидиновой пластинкой, Б— 
развернувшаяся пластинка на 

тянула надкостницу

культивированием на хориоаллантоисе че
ловеческой костной ткани совместно с ку
риными хрящевыми моделями трубчатых 
костей. В структуре образующейся кост
ной ткани отразились натяжения, опре
деляемые ростом хрящевой модели.

Полагая, что натяжение представляет 
собой ведущий фактор дифференцировки скелетогенной ткани в кость 
т. е. фактор, исключающий развитие хряща, я еще в 1934 г. поставил 
опыты с культивированием надкостницы на хориоаллантоидной обо- 

«уР”Н0Г0 в условиях искусственного растяжения,
оказалось, что бипотенциальность скелетогенной ткани проявляется 
пД9™ УСЛ°В/ЯХ' Надкостница, дифференцирующаяся при сильном 
растяжении, образует как хрящ, так и кость. Эти опыты не были 
пуоликованы, так как не дали положительного ответа на поставлен

ный вопрос. Между тем, они представляют несомненный интерес для 
развиваемых мной представлений, так как содержат прямые доказатель

на значения факторов натяжения в развитии перихондральной архи
тектуры костной ткани на основе остеад.

Опыты включали 35 пересадок надкостницы трубчатых костей ку
риного зародыша в возрасте от 13 до 17 дней инкубации. С больше- 

рцовои или бедренной кости сдиралась надкостница таким образом, 
15*

403



чтобы сохранилась ее целость по всей длине. В силу слабого разви
тия у птиц шарпеевских волокон надкостница снимается легко, 
как чулок. В такой чулок надкостницы вводилась целлоидино
вая пластинка, туго свернутая в трубку и перевязанная волосом, 

чтобы не дать ей развер
нуться (рис. 1, А). Затем 
трубка освобождалась от во
лоса, что вызывало ее немед
ленное развертывание. Н д- 
костница оказывалась туго 
натянутой на целлоидиновый 
барабан (рис. 1, Б). В таком 
виде она высаживалась на 
хориоаллантоис 7—8-дневного 
куриного зародыша и культи
вировалась в течение 10—12 
дней. Контрольно производи
лись обычные пересадки той 
же надкостницы.

В контрольных трансплан
татах происходит типичная 
дифференцировка. Структура

Рис. 2. Структура кости при развитии развивающейся костной ткани
остеогенной ткани на хориоаллантоисе. имеет характерное строение

Остеадное строение (рис. 2). В зависимости ОТ ТОГО,
как ориентируется в транс

плантате камбиальный слой надкостницы, новообразование осгеад 
происходит по периферии или в центре трансплантата. Развитие 
остеад начинается с обособления сфероидально расположенных в толще

Рис. 3. Структура кости при развитии остеогенной ткани 
в условиях растяжения. Слева — 4 дня, справа—10 дней куль

тивирования на хориоаллантоисе

остеобластического слоя тончайших коллагеновых волоконец, на основе 
которых образуется капсула костного вещества. Одновременно с по
явлением коллагеновых дуг в центре будущей остеады появляется 
кровеносный сосуд. Васкуляризация новообразующейся костной 
ткани — результат отчетливо выраженной гистогенетической корреля
ции в развитии остеогенной и сосудистой тканей.

Пи развитии костной ткани в условиях растяжения правильная 
форма остеад нарушается. Непосредственно к целлоидиновой пл стин- 
ке примыкает слой костной ткани, напоминающий перихондральную 
манжетку. Нетрудно убедиться, что этот слой представляет собой про- 
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изводное развернутых по плоскости остеад, каждая из котопыт 
сохраняется в сосіаве костной пластинки как отдельность (ри? °РД) 
Следующий слои костной ткани возникает также в виде пластинки’ 
оечньш°иЖебН°Й паРаллгльно первому слою и связанной с ним попе- 
nZ, л балками. И в этом случае совершенно отчетливо видно что 
новообразующийся слои складывается из остеад, которые в результате 
Растяжения остеогенной ткани вытягиваются по линям( натяжения 
Образование первых слоев костной ткани вокруг целлоидиновой пла 
С1ИНКИ, очевидно, уменьшает натяжение в периферических частях 
трансплантата, в силу чего здесь остеадное строение выступает со

отчетливо (Р«с- ЗД- Однако растянутая форма остеад 
сохраняется, отчего костные балки остеад
продолжают ориентироваться парал
лельно поверхности целлоидино
вой пластинки. И только в течение 
последних дней развития по перифе
рии трансплантата начинают преоб
ладать радиальные направления 
костных балок, в соответствии с 
линиями, по которым идет рост 
трансплантата (рис. 4).

Результаты опытов доказывают 
значение фактора натяжения в 
развитии архитектуры костной тка
ни. Первичный элемент гистоморфо
генеза костной ткани — остеада — 
представляет собой основу строения 
эмбриональной кости, обеспечиваю
щую приспособленность костных 
органов к условиям роста и функции 
и возможность регуляции наруше
ний развития. В костной ткани 
детерминирована только общая 

Рис. 4. Поперечный разрез трансплан
тата через 12 дней культивирования на 

хориоаллантоисе

слоями целлоидиновой
ткань в виде тонких

слоями, образую-

генденцая — к образованию остеад. Все же разнообразие их модиФикя- 
1 'uZeT эпигенетический характер. Это типичный гистоморфогенез

Р звычаино интересным для теории гистоморфогенеза является проникновение остеогенной ткани между РФи1енеза является 
пластинки. Здесь нередко возникает костная 
^--.непосредственно связанных с костными слоями, иГ~....  
щимися вокруг целлоидиновой пластинки (рис. 4). Очевидно ‘ос-геп генная ткань проявляет способность к кинэктазу-рос^ 
атяжения ( ). Эти линии возникают между слоями целлоидиновой 

пластинки в результате их взаимного движения при ее развертывании 
'ZZZZmaZZZ3 Обнаруженное свойство остеогенной

и имеет большое значение для понимания процессов срастания 
костных переломов. Движение обломков неизбежно создает в okdv 
Генной тк^нТс^ растя“я’ в которых возможен кинэктаз остео- 
еннои ткани. Спайка костной тканью далеко разошедшихся конпов X“X вероятно™??. =
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