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Аннотация: оценка агрессивност и скважинных сред являет ся важной задачей, необходимой для 

выбора мет одов ант икоррозионной защит ы насосно-компрессорных т руб при добыче нефт и. В 

ст ат ье предст авлены результ ат ы исследований коррозионной деградации насосно-компрессорных 

т руб в различных условиях нефт яных мест орождений Беларуси, на основании кот орых 
разработ ана классификация скважинных сред по ст епени коррозионной агрессивност и. 
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اٜثبس يًٓخ يًٓخ ظشٔسٚخ لاخزٛبس غشق انحًبٚخ ظذ انزآكم َٞبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ أثُبء إَزبج انُفػ. ٚؼشض انًمبل ٚؼذ رمٛٛى يذٖ لٕح ثٛئبد  الخلاصة :

ثبس ٔفماب َزبئح دساسبد رذْٕس رآكم أَبثٛت انعخ ٔانعبغػ فٙ ظشٔف يخزهفخ نحمٕل انُفػ فٙ ثٛلاسٔسٛب، ٔانزٙ ػهٗ أسبسٓب رى رطٕٚش رصُٛف ثٛئبد اٜ

  ..خ انزآكم.نذسخخ ػذٔاَٛ

 اَٞبثٛت، انزآكم، إَزبج انُفػ، انزصُٛف الكلمات المفتاحية :
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Введение 

В настоящее время не существует единой классификации 

скважинных сред в зависимости от степени коррозионной агрессивности. 

Каждая нефтегазодобывающая компания, как правило, разрабатывает свои 

критерии, которые могут быть применены только к определенным условиям 

[1, 2]. Отличительной особенностью нефтяных месторождений Беларуси 

является высокая минерализация попутно добываемой воды при невысоком 

содержании растворенного углекислого газа, что требует разработки 

собственных подходов. Целью данной работы является исследование 

закономерностей деградации насосно-компрессорных труб в различных 

скважинных условиях и разработка классификации скважинных сред по 

степени коррозионной агрессивности.  

Результаты и обсуждение 

Установлены закономерности деградации промышленно 

применяемых насосно-компрессорных труб марки 32Г1А группы прочности 

N80 (Q) API Specification 5CT в условиях скважинных сред нефтяных 

месторождений в зависимости от коррозионной агрессивности. Определены 

условия возникновения общей коррозии (температура скважинной среды 

менее +40 
о
С, давление – менее 10 МПа), условия возникновения наиболее 

интенсивных локальных коррозионных повреждений (температура от +55 
о
С включительно до +88 

о
С включительно при давлении не менее 10 МПа). 

Выявлено, что при увеличении температуры более +88 
о
С интенсивность 

коррозионной деградации насосно-компрессорных труб уменьшается. 

Разработана классификация скважинных сред нефтяных 

месторождений Беларуси – слабо-, средне- и высоко агрессивная (группа 1, 

2 и 3). Для классификации скважинных сред по степени коррозионной 

агрессивности выделены такие факторы как скорость потока, объемная 

обводненность добываемой продукции, температура скважинной жидкости, 

объемное содержание углекислого газа и его парциальное давление. 

Установлено, что скважинные среды после периода длительной 

безаварийной эксплуатации переходят в категорию объектов с высокой 

коррозионной агрессивностью среды при скорости потока более 0.1 м/с, 

обводненности более 50% об., температуре более +55 
о
С, содержании 

углекислого газа в попутно добываемом газе более 0.28% об. или при его 

парциальном давлении более 0.01 МПа. 

Заключение 

Разработанная классификация позволила выявить наиболее 

агрессивные скважинные среды, что дало возможность заблаговременно 

проводить планово-предупредительные ремонты скважин с целью замены 

погружного оборудования, оперативно разрабатывать и внедрять 

антикоррозионные мероприятия, направленные на предотвращение отказов 

по причине коррозии насосно-компрессорных труб. В настоящее время 

классификация скважинных сред внесена в нормативные документы по 

эксплуатации насосно-компрессорных труб в РУП «Производственное 

объединение «Белоруснефть». Достигнуто исключение отказов в работе 

погружного оборудования по причине коррозии насосно-компрессорных 

труб. 

 المقذمة 
حبنٛب، لا ٕٚخذ رصُٛف يٕحذ نجٛئبد اٜثبس اػزًبدا ػهٗ دسخخ انزآكم. رمٕو كم ششكخ 

ػ ٔانغبص، كمبػذح ػبيخ، ثزطٕٚش يؼبٚٛشْب انخبصخ، ٔانزٙ لا ًٚكٍ رطجٛمٓب إلا ػهٗ يُزدخ نهُف

[. ٔيٍ انسًبد انًًٛضح نحمٕل انُفػ انجٛلاسٔسٛخ اسرفبع يهٕحخ انًٛبِ 2، 1ششٔغ يؼُٛخ ]

انًُزدخ راد انًحزٕٖ انًُخفط يٍ ثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ انًزاة، اٞيش انز٘ ٚزطهت رطٕٚش 

انغشض يٍ ْزا انؼًم ْٕ دساسخ أًَبغ رذْٕس أَبثٛت انعخ ٔانعبغػ فٙ  أسبنٛجُب انخبصخ.

 ظشٔف اٜثبس انًخزهفخ ٔٔظغ رصُٛف نجٛئبد اٜثبس حست دسخخ يمبٔيخ انزآكم.

 النتائج والمناقشة

رى رحذٚذ أًَبغ رذْٕس أَبثٛت انًعخبد ٔانعٕاغػ انًسزخذيخ صُبػٛاب يٍ انذسخخ 

32G1A  نًدًٕػخ انمٕحN80 (Q) API 5CT  ٗفٙ ظشٔف آثبس حمٕل انُفػ، اػزًبداا ػه

دسخخ يئٕٚخ،  40لٕح انزآكم. ششٔغ حذٔس انزآكم انؼبو (دسخخ حشاسح ثٛئخ انجئش ألم يٍ +

يٛدبثبسكبل)، ششٔغ حذٔس أظشاس انزآكم انًحهٙ اٞكثش شذح (دسخخ  10انعغػ ألم يٍ 

ئٕٚخ شبيهخ ػُذ ظغػ لا ٚمم دسخخ ي 88دسخخ يئٕٚخ شبيهخ إنٗ + رى رحذٚذ  55انحشاسح يٍ +

دسخخ يئٕٚخ، رمم شذح  88يٛدب ثبسكبل. ٔلذ رجٍٛ أَّ يغ صٚبدح دسخخ انحشاسح فٕق + 10ػٍ 

 رذْٕس انزآكم فٙ أَبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ.

ظؼٛف ٔيؼزذل ٔشذٚذ  -رى رطٕٚش رصُٛف نجٛئبد اٜثبس فٙ حمٕل انُفػ فٙ ثٛلاسٔسٛب 

ُٛف ثٛئبد اٜثبس حست دسخخ انزآكم، رى رحذٚذ ػٕايم ). نزص3ٔ 2ٔ 1انؼذٔاَٛخ (انًدًٕػخ 

يثم يؼذل انزذفك، لطغ انًبء انحدًٙ نهًُزح انًُزح، دسخخ حشاسح سبئم انجئش، انًحزٕٖ 

انحدًٙ نثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ ٔظغطّ اندضئٙ. نمذ ثجذ أٌ ثٛئبد اٜثبس ثؼذ فزشح غٕٚهخ يٍ 

ئُبد راد انؼذٔاَٛخ انؼبنٛخ نهزآكم فٙ انجٛئخ ثسشػخ انزشغٛم انخبنٙ يٍ انًشبكم رُزمم إنٗ فئخ انكب

 55٪ انحدى، دسخخ انحشاسح أكثش يٍ +50و / س، ٔلطغ انًٛبِ ثؤكثش يٍ  0.1رذفك رضٚذ ػٍ 

٪. أٔ ػُذيب ٚكٌٕ 0.28دسخخ يئٕٚخ، يحزٕٖ ثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ فٙ انغبص انًصبحت أكثش يٍ 

 يٛدبثبسكبل. 0.01انعغػ اندضئٙ أكثش يٍ 

 تمة الخا

نمذ أربذ انزصُٛف انًزطٕس رحذٚذ انجٛئبد اٞكثش ػذٔاَٛخ فٙ لبع انجئش، يًب خؼم يٍ 

انًًكٍ إخشاء إصلاحبد ٔلبئٛخ يدذٔنخ نٝثبس يسجماب يٍ أخم اسزجذال انًؼذاد انغبغسخ، 

ٔرطٕٚش ٔرُفٛز رذاثٛش يكبفحخ انزآكم ػهٗ انفٕس ثٓذف يُغ اٞػطبل ثسجت نزآكم اَٞبثٛت. حبنٛاب، 

ٚزى رعًٍٛ رصُٛف ٔسبئػ اٜثبس فٙ انٕثبئك انزُظًٛٛخ نزشغٛم اَٞبثٛت ٔأَبثٛت انعبغػ فٙ 

. رى انمعبء ػهٗ اٞػطبل فٙ Belorusneftانًؤسسخ اندًٕٓسٚخ انٕحذٔٚخ "خًؼٛخ الإَزبج" 

 رشغٛم انًؼذاد انغبغسخ ثسجت رآكم أَبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ.
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