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Аннотация: Акт уальной проблемой от ечест венной нефт едобывающей промышленност и являет ся высокая ст епень выработ ки 
т екущих запасов нефт и, при эт ом богат ый геологоразведочный опыт  подсказывает , чт о делат ь ст авку на нахож дение новых 
массивных т радиционных залеж ей в Республике Беларусь не приходит ся. В т ож е время на т еррит ории Припят ского прогиба 
присут ст вует  значит ельное количест во углеводородного сырья, заключенного в ульт ранизкопроницаемых нет радиционных 
коллект орах. Специалист ами РУП «Производст венное объединение «Белоруснефт ь» проделана колоссальная работ а по поиску 
пут ей эффект ивной разработ ки от ечест венных т рудноизвлекаемых запасов нефт и (ТрИЗ): на практ ике доказана возмож ност ь 
промышленной добычи нефт и, в производст во внедрен и усовершенст вован ряд инновационных мет одов ст имуляции 
ульт ранизкопроницаемых коллект оров, в наст оящее время производят ся исследования по увеличению коэффициент а извлечения 
нефт и и повышению рент абельност и разработ ки от ечест венных ТрИЗ. 
Ключевые слова: т рудноизвлекаемые запасы нефт и, низкопроницаемый коллект ор, гидравлический разрыв пласт а, 
многост адийный, класт ерный, т ехнология освоения скваж ин, Plug&Perf, горизонт альная скваж ина. 

الاسخىشبف اٌجٌٍٛٛجً اٌغٍٕت إٌى أٔٗ لا حٛجذ دبجت  اٌّشىٍت اٌذبٌٍت ٌصٕبػت إٌفػ اٌّذٍٍت ً٘ اٌذسجت اٌؼبٌٍت ِٓ اسخٕضاف ادخٍبغٍبث إٌفػ اٌذبٌٍت، فً دٍٓ حشٍش حجشبت الملخص:

ٓ اٌٍٙذسٚوشبٛٔبث اٌّٛجٛدة فً ٌلاػخّبد ػٍى اٌؼزٛس ػٍى سٚاسب حمٍٍذٌت ظخّت جذٌذة فً جّٙٛسٌت بٍلاسٚسٍب. فً اٌٛلج ٔفسٗ، ٌٛجذ ػٍى أساظً دٛض بشٌبٍبث وٍّت وبٍشة ِ

" بىٍّت ٘بئٍت ِٓ اٌؼًّ لإٌجبد غشق Belorusneftٌمذ لبَ اٌّخخصصْٛ فً "جّؼٍت الإٔخبس" ٌٍّؤسست اٌٛدذٌٚت اٌجّٙٛسٌت "اٌخضأبث غٍش اٌخمٍٍذٌت راث إٌفبرٌت إٌّخفعت ٌٍغبٌت. 

ِٓ الأسبٌٍب اٌّبخىشة  ): فً اٌّّبسست اٌؼٍٍّت، حُ إرببث إِىبٍٔت إٔخبس إٌفػ اٌصٕبػً، حُ إدخبي ٚحذسٍٓ ػذدTRIZٌٍخطٌٛش اٌفؼبي لادخٍبغٍبث إٌفػ اٌّذٍٍت اٌخً ٌصؼب اسخخشاجٙب (

 .اٌّذًٍ TRIZٌخذفٍض اٌخضأبث راث إٌفبرٌت إٌّخفعت ٌٍغبٌت، ٌٚجشي دبٌٍبً إجشاء بذذ دٛي صٌبدة ػبًِ اسخخلاص إٌفػ ٚصٌبدة سبذٍت حطٌٛش 

اٌّشادً، اٌؼٕمٛدي، حىٌٕٛٛجٍب حطٌٛش اَببس، اٌخٛصًٍ ٚالأداء، اٌبئش  الادخٍبغٍبث إٌفطٍت صؼبت الاسخخشاس، اٌخضاْ ِٕخفط إٌفبرٌت، اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً، ِخؼذد الكلمات المفتاحية:

 الأفمً.
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Введение 

Начиная с 2014 года специалисты БелНИПИнефть активно искали 

технологический «ключ», который позволил бы говорить о рентабельной 

разработке отечественных ТрИЗ. На ряде скважин была опробована, 

доработана и внедрена технология кластерного многостадийного ГРП 

(МГРП) по схеме Plug&Perf (РР) [1]. Однако данная технология не возникла 

на пустом месте, путь к еѐ разработке и внедрению был сложен и занял 

долгих семь лет с 2014 по 2021 г. Разработка технологии освоения ТрИЗ 

велись параллельно по трем ключевым направлениям: поиск путей 

увеличения площади дренирования отдельной зоны воздействия, 

увеличение количества одновременно обрабатываемых интервалов и 

снижение полимерной нагрузки на пласт.  

Цель настоящих исследований — проследить технологическую 

эволюцию и систематизировать накопленный опыт освоения отечественных 

ТрИЗ, определить перечень актуальных задач по повышению 

геологической эффективности и рентабельности процесса разработки 

отечественных ТрИЗ, а также наметить пути их решения. 

Результаты и обсуждения 

По состоянию на февраль 2024 года только на Речицком нефтяном 

месторождении по технологии кластерного РР МГРП выполнено освоение 

25 горизонтальных скважин, эксплуатирующих ТрИЗ, всего произведено 

515 операций гидроразрыва, при этом суммарно обработано более 1330 

перфорационных кластеров. При выполнении указанных работ опробован 

большой спектр технологических параметров операций МГРП, 

химреагентов и расклинивающих материалов, получены различные данные 

по абсолютным и приведенным параметрам работы скважин, произведен 

анализ влияния технологических параметров на геологическую успешность 

работ по освоению ТрИЗ [2]. В ходе работ на рассматриваемой формации 

выявлен геологический риск прорыва техногенных трещин в нецелевые 

водоносные горизонты, внедрен ряд технологических приемов по 

снижению вероятности получения высокообводненной продукции [3]. 

Однако, для дальнейшей оптимизации технологии освоения ТрИЗ 

необходимо применение передовых методов контроля геометрических 

параметров трещин гидроразрыва. 

Заключение 

В настоящее время в РУП «Производственное объединение 

«Белоруснефть» успешно ведутся работы по повышению рентабельности 

процесса освоения ТрИЗ по следующим направлениям: повышение 

геологической эффективности; снижение материалоемкости; внедрение 

отечественных материалов и химических реагентов; снижение 

сопутствующих геолого-технических и технологических рисков. В 

частности, на стадии внедрения находится технология модифицированного 

ZipperFrac, оптимизируется стратегия дизайнов гидроразрыва в 

направлении снижения материалоемкости, внедряются отечественные 

расклинивающие материалы, ведется разработка и апробация 

отечественных ключевых химических компонентов жидкостей разрыва, 

разработан и внедрен ряд технологических приемов по снижению 

вероятности прорыва трещин ГРП в нецелевые водонасыщенные 

формации.  

 

I Меж дународный молодѐж ный научно-культ урный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

 المقذمة 

ٌبذزْٛ بٕشبغ ػٓ "اٌّفخبح"  BelNIPineft اٌّخخصصْٛ فً ، وب2014ِْٕز ػبَ 

اٌّذًٍ.  TRIZ اٌخىٌٕٛٛجً اٌزي ِٓ شأٔٗ أْ ٌسّخ ٌٕب ببٌذذٌذ ػٓ اٌخطٌٛش اٌفؼبي ِٓ دٍذ اٌخىٍفت ٌـ

 (MSHF) فً ػذد ِٓ اَببس، حُ اخخببس حمٍٕت اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً اٌؼٕمٛدي ِخؼذد اٌّشادً

ِٚغ رٌه، ٌُ حٕشأ ٘زٖ اٌخىٌٕٛٛجٍب ِٓ  .Plug&Perf (PP) [1] طػٚحذسٍٕٙب ٚحٕفٍز٘ب ٚفمبً ٌّخ

إٌى ػبَ  2014اٌؼذَ؛ وبْ اٌطشٌك إٌى حطٌٛش٘ب ٚحٕفٍز٘ب ِؼمذاً ٚاسخغشق سبغ سٕٛاث غٌٍٛت ِٓ ػبَ 

ببٌخٛاصي فً رلارت ِجبلاث سئٍسٍت: ابذذ ػٓ غشق  TriZ . ٚلذ حُ حطٌٛش اٌخىٌٕٛٛجٍب ٌخطٌٛش2021

ٚصٌبدة ػذد اٌفٛاصً اٌضٍِٕت اٌّؼبٌجت فً ٚلج ٚادذ ٌّٕطمت حأرٍش ِٕفصٍت، ٌضٌبدة ِسبدت اٌصشف 

 .ٚحمًٍٍ دًّ اٌبٌٍّٛش ػٍى اٌخىٌٛٓ

 اٌغشض ِٓ ٘زا اٌبذذ ٘ٛ حخبغ اٌخطٛس اٌخىٌٕٛٛجً ٚحٕظٍُ اٌخبشة اٌّخشاوّت فً حطٌٛش

TRIZ ػٍٍّت حطٌٛش اٌّذًٍ، ٚحذذٌذ لبئّت ببٌّٙبَ اٌذبٌٍت ٌضٌبدة اٌىفبءة اٌجٌٍٛٛجٍت ٚسبذٍت TRIZ 

 .اٌّذٍٍت، ٚوزٌه حذذٌذ غشق ٌذٍٙب ُ٘

 النتائج والمناقشة
فً دمً إٌفػ  UORبئشًا أفمٍبً ٌخشغًٍ  25، حُ حطٌٛش 2024اػخببسًا ِٓ فبشاٌش 

Rechitsky  ٚدذٖ ببسخخذاَ حمٍٕت اٌذفش اٌؼٕمٛديMSHF ٗػٍٍّت  515، ٚحُ إجشاء ِب ِجّٛػ

ِجّٛػت رمب فً اٌّجّٛع. أرٕبء حٕفٍز ٘زٖ  1330حىسٍش ٍ٘ذسٌٍٚىً، فً دٍٓ حّج ِؼبٌجت أوزش ِٓ 

ٚاٌّٛاد اٌىٍٍّبئٍت  MSHFالأػّبي، حُ اخخببس ِجّٛػت ٚاسؼت ِٓ اٌّؼٍّبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ٌؼٍٍّبث 

ّؼٍّبث اٌّطٍمت ٚاٌّخفعت ٌخشغًٍ اٌبئش، ِٚٛاد الإسفٍٓ، ٚحُ اٌذصٛي ػٍى بٍبٔبث ِخخٍفت ػٓ اٌ

[. أرٕبء اٌؼًّ 2] UORٚحأرٍش اٌّؼٍّبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ػٍى إٌجبح اٌجٌٍٛٛجً ٌٍؼًّ حُ حذًٍٍ حطٛس 

ػٍى اٌخىٌٛٓ لٍذ إٌظش، حُ حذذٌذ اٌّخبغش اٌجٌٍٛٛجٍت ٌٍشمٛق اٌخً ِٓ صٕغ الإٔسبْ ٚاٌخً حمخذُ 

ُ إدخبي ػذد ِٓ اٌخمٍٕبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ٌخمًٍٍ ادخّبٌٍت اٌذصٛي غبمبث اٌٍّبٖ اٌجٛفٍت غٍش اٌّسخٙذفت، ٚح

، ِٓ اٌعشٚسي اسخخذاَ UOR[. ٌّضٌذ ِٓ حذسٍٓ حىٌٕٛٛجٍب حطٌٛش 3ػٍى ِٕخجبث ػبٌٍت اٌٍّبٖ ]

 .غشق ِخمذِت ٌٍخذىُ فً اٌّؼٍّبث إٌٙذسٍت ٌشمٛق اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً

 الخاتمة 
فً  UORبٕجبح ػٍى صٌبدة سبذٍت ػٍٍّت حطٌٛش  Belorusneftدبٌٍبً، حؼًّ جّؼٍت إٔخبس 

اٌّجبلاث اٌخبٌٍت: حذسٍٓ اٌىفبءة اٌجٌٍٛٛجٍت؛ حمًٍٍ اسخٙلان اٌّٛاد؛ إدخبي اٌّٛاد اٌّذٍٍت ٚاٌىٛاشف 

اٌىٍٍّبئٍت؛ حمًٍٍ اٌّخبغش اٌجٌٍٛٛجٍت ٚاٌخمٍٕت ٚاٌخىٌٕٛٛجٍت اٌّشحبطت بٙب. ػٍى ٚجٗ اٌخصٛص، فئْ 

فً ِشدٍت اٌخٕفٍز، ٌٚجشي حذسٍٓ اسخشاحٍجٍت حصٍّّبث اٌخىسٍش اٌّؼذٌت  ZipperFracحمٍٕت 

اٌٍٙذسٌٍٚىً فً احجبٖ حمًٍٍ اسخٙلان اٌّٛاد، ٌٚخُ إدخبي ِٛاد الإسفٍٓ اٌّذٍٍت، ٌٚخُ حطٌٛش ٚاخخببس 

اٌّىٛٔبث اٌىٍٍّبئٍت اٌشئٍسٍت اٌّذٍٍت ٌسٛائً اٌخّضق، ٚحُ حطٌٛش ٚحٕفٍز ػذد ِٓ اٌخمٍٕبث اٌخىٌٕٛٛجٍت 

 ادخّبٌٍت دذٚد وسٛس اٌخىسٍش فً حىٌٕٛبث ِشبؼت ببٌٍّبٖ غٍش اٌّسخٙذفت.ٌخمًٍٍ 
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