
   

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 

ПЛАСТИН КРЕМНИЯ И САПФИРА РЕЗАНИЕМ ПРИ ПОМОЩИ РЕЗЦА 

ИЗ КУБИЧЕСКОГО НИТРИДА БОРА 

باستخدام قاطع  العمليات التكىولوجية للمعالجة الميكاويكية لصفائح السيليكون والياقوت عه طريق القطع
 ويتريد البورون المكعب
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Аннотация: в т езисе рассмот рены т ехнологические процессы, обеспечивающие получение 

поверхност и пласт ин кремния и сапфира с шероховат ост ью Ra=0.4 мкм и менее после 

механической обработ ки резанием с использованием резца из кубического нит рида бора. 
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кремний, сапфир, микроэлект роника, т ехнологический цикл, т ехнологические процессы, 

т опография, шероховат ост ь. 
ميكرومتر أو أقل بعد  (Ra = 0.4)العمليات التكنولوجية التي تضمن إنتاج سطح رقائق السيليكون والياقوت بخشونة في هذا العمل نناقش  الخلاصة :

 .القطع الميكانيكي باستخدام قاطع مصنوع من نيتريد البورون المكعب

، المعالجة الميكانيكية، السيليكون، الياقوت، الإلكترونيات الدقيقة، الدورة التكنولوجية، CBNمعالجة الشفرة، نيتريد البورون المكعب،  الكلمات المفتاحية :

  .العمليات التكنولوجية، الطبوغرافيا، الخشونة

لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

Н
а

уч
. 

Р
ук

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Введение  
Наиболее популярным способом обработки пластин-заготовок 

кремния, сапфира получаемых после нарезания их из слитков является 

механическая абразивная обработка шлифованием с последующим 

полированием и суперфинишным полированием. В связи с созданием 

близких к алмазу по твердости материалов, композитных материалов как 

кубический нитрид бора (КНБ), имеющего существенно меньшую 

стоимость, этот вид обработки стал одним из альтернативных.    

Результаты и обсуждение 
В качестве базовых при обработке КНБ были приняты следующие 

режимы резания: частота вращения шпинделя 1000–1500 об/мин, 

обеспечивающая скорость резания до 1500 м/мин, подача варьировалась в 

диапазоне 1–10 мкм/об. Условная схема обработки КНБ экспериментальной 

пластины приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Условная схема обработки КНБ экспериментальных пластин: 

1 – стол; 2 – обрабатываемая пластина; 3 – резцовая головка; 4 – пластина 

КНБ, выполненная в виде усеченного конуса 

В результате проведенных исследований установлено, что 

использование КНБ в качестве режущего материала позволяет осуществить 

скоростную лезвийную обработку пластин сапфира и кремния, имеющих 

диаметры 76-100 мм при толщине  450 мм. Исследование поверхности 

пластин после их лезвийной обработки (рисунок 2) показало отсутствие 

инородных включений, также отсутствие в торцевой среде внутренних 

сколов и разломов. При этом полученная шероховатость является 

недостаточной для окончания обработки пластины. 

 
 

Рисунок 2 - Кремниевая пластина (слева), сапфировая пластина (справа) 

Заключение 
Анализ результатов исследований показал, что скоростная лезвийная 

обработка кремния и сапфира позволяет обеспечить шероховатость 

поверхности Ra=0,4 мкм, близкую к шероховатости поверхности, 

получаемой при традиционной абразивной обработке. 

 المقذمة 
يبلٕد انزي يزى انحصٕل ػهيٓب ثؼذ لطؼٓب انطزيمخ الأكثز شيٕػًب نًؼبندخ رلبئك انسيهيكٌٕ ٔان

يٍ انسجبئك ْي انطحٍ انكبشطخ انًيكبَيكي يهيّ انزهًيغ ٔانزهًيغ انفبئك. فيًب يزؼهك ثإَزبج يٕاد لزيجخ يٍ 

)، ٔانزي نٓب ركهفخ ألم ثكثيز، CBNانًبس في انصلاثخ، ٔانًٕاد انًزكجخ يثم َيززيذ انجٕرٌٔ انًكؼت (

 . انًؼبندخ أحذ انجذائما انُٕع يٍ أصجح ْذ

 النتائج والمناقشة
 1500-1000: سزػخ انًغزل CBNرى اػزًبد أٔضبع انمطغ انزبنيخ كأسبس ػُذ يؼبندخ 

 10-1و/دليمخ، ٔرزُٕع انزغذيخ في َطبق  1500دٔرح في انذليمخ، يًب يٕفز سزػبد لطغ رصم إنى 

ب رخطيطيًب نًؼبندخ  1ييكزٔيزز/دٔرح. يظٓز انشكم  ًً  نهٕحخ انزدزيجيخ. CBNرس
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كًٕاد لطغ يسًح ثًؼبندخ انشفزح ػبنيخ انسزػخ نزلبئك  CBNَزيدخ نهجحث، ثجذ أٌ اسزخذاو 

يى. ٔأظٓز فحص سطح انهٕحبد ثؼذ يؼبندخ  450 يى ٔسًك  100-76انيبلٕد ٔانسيهيكٌٕ ثألطبر 

) ػذو ٔخٕد شٕائت أخُجيخ، فضلا ػٍ ػذو ٔخٕد رلبئك ٔكسٕر داخهيخ في انجيئخ 2انشفزح (انشكم 

 .غيز كبفيخ لإكًبل يؼبندخ انهٕحخ بردخانُٓبئيخ. في ْذِ انحبنخ، انخشَٕخ انُ

 
 

 
)أػهى)، رلبلخ انيبلٕد (اسفمرلبلخ انسيهيكٌٕ ( - 2انشكم   

 الخاتمة 
أظٓز رحهيم َزبئح انجحث أٌ يؼبندخ انشفزح ػبنيخ انسزػخ نهسيهيكٌٕ ٔانيبلٕد ردؼم يٍ 

ييكزٔيزز، ثبنمزة يٍ خشَٕخ انسطح انزي رى انحصٕل  Ra = 0.4انًًكٍ رٕفيز خشَٕخ سطحيخ رجهغ 

 .طزيك انًؼبندخ انكبشطخ انزمهيذيخػهيٓب ػٍ 
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