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Аннотация: В ходе работ ы была спроект ирована 3D модель и создана анимация аналога 
пласт инчат ого насоса Bosch при помощи программы КОМПАС 3D реализующая т ехнологию 
цифровых прот от ипов. На основе цифровой модели гидромашины были произведены расчет ы 
производит ельност и, мощност и, проверки на прочност ь.  
Ключевые слова: 3D-модель, пласт инчат ый насос, конст рукция насоса, пласт инчат ая 
гидромашина, равномерная подача. 

ي فً سٌاق العمل تم تصمٌم نموذج ثلاثً الأبعاد ورسوم متحركة لمضخة بوش ذات الرٌشة التماثلٌة بمساعدة برنامج كومبا ثلاثً الأبعاد الذ الملخص:
 . النماذج الرقمٌة. على أساس النموذج الرقمً للآلة الهٌدرولٌكٌة تم إجراء حسابات الإنتاجٌة والطاقة واختبارات القوة ٌطبق تقنٌة

 .نموذج ثلاثً الأبعاد، مضخة رٌشة، تصمٌم المضخة، ماكٌنة هٌدرولٌكٌة رٌشة، تدفق منتظم الكلمات المفتاحية:
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Введение 

В современном машиностроении используются пластинчатые 

насосы и гидравлические двигатели, которые отличаются простотой и 

надежностью конструкции, а также компактностью и малым весом. 

Пластинчатые насосы являются одними из самых передовых и дешевых 

типов насосов, используемых для автоматизации рабочих процессов в 

промышленности. По сравнению с шестернями пластинчатые насосы 

обеспечивают более равномерное подачу. Пластинчатые насосы также 

используются в гидравлических прессах, вилочных погрузчиках, 

экскаваторах, бульдозерах и других строительных машинах, в прокатном 

оборудовании (цветущие машины, прокатные станы), в автомобилях 

(усилители рулевого управления с усилителем, опрокидывающие 

механизмы для самосвалов), в химической технике (приводы для вращения 

различных смесителей), в судовых механизмах (лебедки лебедки для 

подъема груза, устройства для изменения высоты винта) и т.д.  

Цель работы  - создание 3D модели насосной установки по аналогии 

с пластинчатым насосом Bosch PVV. 

В рамках исследования будет рассматриваться пластинчатая 

гидромашина модели BOSCH PVV1-1X/046.  
Объект исследования: конструкция пластинчатого насоса Bosch. 

Результаты и обсуждения 

Определены параметры статорного кольца. Из условия статистической 

прочности по теории наибольших касательных напряжений определен 

диаметр вала равный 24,5 мм, выполненный из материала Сталь 45 ГОСТ 

1050-88. Произведен расчет штифтового соединения на срез, из которого 

следует, что напряжение на срез составило 30 МПа. Выбрана шпонка в ходе 

проектирования вала. Длину шпонки назначаем в соответствии с ГОСТ 

23360-78 предварительно принимаем 22 мм. В ходе работы была построена 

эпюра сил действующих на вал. Исходя из расчетов на прочность 

соединений отдельных деталей агрегата, по третьей гипотезе прочности 

диаметр вала должен быть не менее 22 мм. Для минимизации утечек насоса 

установлены уплотнения в соответствии с аналогом. На диаметр вала 

манжетное уплотнение 1-32x45-1 по ГОСТ 8752-79. На диаметр шейки 

торцевого распределительного диска выбираю уплотнение в виде кольца 

круглого сечения A48.50 ХГА по ГОСТ 13941-86. Диаметр вала под ротор 

находим из условия технологической выполнимости шлицевого 

соединения. Назначаем шлицевое прямобочное соединение ГОСТ 1139-80: 

наружный диаметр 30 мм, количество зубьев 6. При этом диаметр впадин 

шлицев 26 мм.  Для крепления крышки к корпусу насоса предусматриваем 

болтовое соединение из 4 болтов.  

 
Рисунок 1. 3D модель пластинчатого насоса Bosch PVV 

Заключение 

В результате исследований произведен расчет основных размеров 

деталей пластинчатого насоса и выполнены необходимые проверкина 

прочность. По данным прототипа построены чертежи статора, ротора, вала, 

переднего диска, сборочный чертеж, составлена спецификация, создана 3D-

модели компонентов насоса и объемная анимация.  

 

 مقذمت

ذغرخذو انُٓذعح انًيكاَيكيح انحذيثح انًضخاخ راخ انشيشح ٔانًحشكاخ انٓيذسٔنيكيح انري ذرًيض 

ْي ٔاحذج يٍ تانثغاطح ٔانًٕثٕليح في انثُاء، تالإضافح إنٗ طغش انحجى ٔخفح انٕصٌ. يضخاخ انشيشح 

ً في أذًرح ػًهياخ انؼًم انظُاػي. تانًماسَح يغ  أكثش إَٔاع انًضخاخ ذطٕساً ٔأسخظٓا اعرخذايا

ً أكثش اذغالاً. ذغُرخذو انًضخاخ انشيشيح أيضًا في انًكاتظ  انرشٔط، ذٕفش يضخاخ انشيشح ذذفما

شٖ، ٔفي يؼذاخ انذسفهح (آلاخ انٓيذسٔنيكيح ٔانشافؼاخ انشٕكيح ٔانحفاساخ ٔانجشافاخ ٔآلاخ انثُاء الأخ

انذسفهح، يظاَغ انذسفهح)، ٔفي انغياساخ (يضخًاخ انرٕجيّ الآني، ٔآنياخ لهة انشاحُاخ انملاتح)، ٔفي 

انُٓذعح انكيًيائيح (يحشكاخ دٔساٌ انخلاطاخ انًخرهفح)، ٔفي آنياخ انغفٍ (انشٔافغ نشفغ انثضائغ، 

  .ٔأجٓضج ذغييش اسذفاع انًشٔحح)، إنخ

يٍ  PVVV يٍ انؼًم ْٕ إَشاء ًَٕرج ثلاثي الأتؼاد نٕحذج ضخ يًاثهح نًضخح سيشح انٓذف

 .تٕػ

-BOSCH PVV1في إطاس انذساعح عيرى انُظش في ًَٕرج انًاكيُح انٓيذسٔنيكيح راخ انشيشح 

1X/046 . 

 .انثحث: ذظًيى يضخح سيشح تٕػانغايح يٍ 

 والمناقشاث النتائج

يرى ذحذيذ يؼهًاخ حهمح انجضء انثاتد. يٍ ششط انمٕج الإحظائيح ػهٗ َظشيح أكثش انضغٕط 

. حغاب GOST 1050-88 45يى، انًظُٕع يٍ يادج انظهة  24,5انًًاعيح يرى ذحذيذ لطش انؼًٕد 

 ييجا تاعكال. يرى اخرياس انًفراح في 30ٔطهح انذتٕط ػهٗ انمض، ٔيرشذة ػهٗ رنك أٌ إجٓاد انمض كاٌ 

يى. في عياق  22انًمثٕل يثذئيًا  GOST 23360-78عياق ذظًيى انؼًٕد. يرى ذؼييٍ طٕل انًفراح ٔفمًا نـ 

انؼًم ذى تُاء يجًٕػح انمٕٖ انًؤثشج ػهٗ انؼًٕد. اَطلالًا يٍ انحغاتاخ انًرؼهمح تمٕج انرٕطيلاخ نلأجضاء 

يى. نرمهيم ذغشب  22لطش انؼًٕد ػٍ انًُفظهح يٍ انٕحذج، ٔفمًا نهفشضيح انثانثح نهمٕج يجة ألا يمم 

 32x45-1-1انًضخح، يرى ذشكية يٕاَغ انرغشب ٔفمًا نهُظيش. ػهٗ لطش لطش انؼًٕد ياَغ ذغشب انشفح 

. ػهٗ لطش ػُك ػُك ػُك لشص انرٕصيغ انًيكاَيكي اخرشخ ياَغ ذغشب ػهٗ GOST 8752-79ٔفمًا نـ 

. ذى انؼثٕس ػهٗ لطش انؼًٕد GOST 13941-86ٔفمًا نـ  O A48.50 HGAشكم حهمح ػهٗ شكم حهمح 

أعفم انذٔاس يٍ حانح انجذٖٔ انركُٕنٕجيح نٕطهح انشك. َمٕو ترؼييٍ انٕطهح راخ انجٕاَة انًغرميًح 

GOST 1139-80 في ْزِ انحانح، يثهغ لطش اَخفاطاخ انشك 6يى، ػذد الأعُاٌ  30: انمطش انخاسجي .

 .تشاغي 4ٕفش ٔطهح يثثرح تًغاييش يٍ يى.  نرثثيد انغطاء ػهٗ غلاف انًضخح َ 26

 
 PVVV . ًَٕرج ثلاثي الأتؼاد نًضخح تٕػ راخ انشيشح1انشكم 

 الخاتمت 
َٔريجح نهثحث، ذى حغاب الأتؼاد انشئيغيح نًكَٕاخ انًضخح راخ انشيشح ٔإجشاء اخرثاساخ انمٕج 

انثاتد ٔانذٔاس ٔانؼًٕد انذٔاس ٔانؼًٕد انلاصيح. ٔٔفمًا نثياَاخ انًُٕرج الأٔني، ذى إَشاء سعٕياخ نهجضء 

ٔانمشص الأيايي ٔسعى انرجًيغ ٔانًٕاطفاخ ٔانًُارج ثلاثيح الأتؼاد نًكَٕاخ انًضخح ٔانشعٕو 

 انًرحشكح انحجًيح.
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