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Введение 

Термообработка стали является важной и необходимой операцией 

при изготовлении деталей и инструментов. При термообработке детали 

наделяются нужными механическими свойствами что обеспечивает 

нормальную работу. 

Термическая обработка металлов – совокупность строго 

последовательных операций нагрева, выдержки и последующего 

охлаждения заготовок или готовых изделий по определенным режимам для 

изменения их структуры и предоставления им необходимых механических, 

физических, химических и прочих свойств. Основой термообработки 

являются превращения во внутренней структуре материалов при нагреве и 

последующем охлаждении. 

Результаты и обсуждение 

Вакуумные печи можно рассматривать как альтернативу повсеместного 

метода закалки в масле. Нагрев происходит конвективно с давлением газа 

до 3 бар и/или в вакууме. Хорошее расположение зоны вывода горячих 

газов из нагревательной камеры дает улучшение равномерности 

охлаждения и великолепные результаты скорости охлаждения. Закалка 

возможна различными газами: азотом, гелием, водородом до давления 20 

бар. Закалка газом вызывает существенно меньшие коробления. 

Оборудование позволяет выбирать скорость закалки. Следовательно, деталь 

закаливается с той скоростью, которая дает необходимую твердость, но не 

быстрее, так как повышенная скорость ведет к повышенной деформации. 

Вакуумная цементация и нитроцементация представляют собой наиболее 

эффективные способы насыщения сталей. В качестве насыщающей 

атмосферы при цементации используют ацетилен, при нитроцементации 

ацетилен и аммиак. 

Разработана уникальная технология вакуумной цементации FineCarb, 

которая основывается на смеси трех газов. Эта технология гарантирует 

чистый процесс без внутреннего окисления, которое можно наблюдать при 

технологии основанной на ацетилене. 

Вакуумная цементация проводится в вакууме при давлении 1-15 Мбар в 

углеродсодержащей среде, где носителем является этилен с ацетиленом, 

смешанные с водородом или аммиаком в определенной запатентованной 

пропорции.  

 
Рисунок 1 – вакуумная печь 

Заключение 

Применение современных видовтермообработки на разных этапах 

обработки детали, позволяет снизить остаточные напряжения, улучшить 

деталь, а так же придать нужную прочность. 

 

 المقذمة 

حؼخبش انًؼبنضت انحشاسٌت نهفٕلار ػًهٍت يًٓت ٔضشٔسٌت فً طُبػت الأصضاء ٔالأدٔاث. أرُبء 

 .انؼبديانًؼبنضت انحشاسٌت، حخًخغ الأصضاء ببنخظبئض انًٍكبٍَكٍت انلاصيت، يًب ٌضًٍ انخشـٍم 

انًؼبنضت انحشاسٌت نهًؼبدٌ ػببسة ػٍ يضًٕػت يٍ انؼًهٍبث انًخغهغهت بذلت نخغخٍٍ انفشاؿبث 

أٔ انًُخضبث انُٓبئٍت ٔحبشٌذْب لاحمًب فً ظم أٔضبع يؼٍُت نخـٍٍش ٍْكهٓب ٔحضٌٔذْب ببنخظبئض 

انحشاسٌت ْٕ  انًٍكبٍَكٍت ٔانفٍضٌبئٍت ٔانكًٍٍبئٍت ٔؿٍشْب يٍ انخظبئض انلاصيت. أعبط انًؼبنضت

 انخحٕلاث فً انٍٓكم انذاخهً نهًٕاد أرُبء انخغخٍٍ ٔانخبشٌذ انلاحك.

 النتائج والمناقشة

ًٌكٍ اػخببس أفشاٌ انخفشٌؾ بذٌلاً نطشٌمت حظهب انضٌج شبئؼت الاعخخذاو. ٌحذد انخغخٍٍ 

نًُطمت يخشس ببس ٔ/أٔ فً انفشاؽ. ٌؤدي انًٕلغ انضٍذ  3ببنحًم انحشاسي يغ ضـظ ؿبص ٌظم إنى 

انـبص انغبخٍ يٍ ؿشفت انخغخٍٍ إنى ححغٍٍ حٕحٍذ انخبشٌذ َٔخبئش عشػت حبشٌذ يًخبصة. ًٌكٍ انخظهب 

ببس. حظهب انـبص  20ببنـبصاث انًخخهفت: انٍُخشٔصٍٍ ٔانٍٓهٍٕو ٔانٍٓذسٔصٍٍ حخى ضـظ ٌظم إنى 

بنً ٌخى حظهب انضضء ببنًؼذل ٌؤدي إنى حضٌٍف ألم بكزٍش. حخٍح نك انًؼذاث ححذٌذ عشػت انخظهب. ٔببنخ

انزي ٌؼطً انظلابت انًطهٕبت، ٔنكٍ نٍظ بشكم أعشع، لأٌ صٌبدة انغشػت حؤدي إنى صٌبدة انخشِٕ. حؼذ 

انكشبُت انفشاؿٍت ٔانكشبُت ببنٍُخشٔصٍٍ يٍ أكزش انطشق فؼبنٍت نخشبغ انفٕلار. ٌغخخذو الأعٍخٍهٍٍ كضٕ 

 .ب فً ػًهٍت انكشبُت انٍُخشٌٔتيشبغ نهكشبُت؛ ٌٔغخخذو الأعٍخٍهٍٍ ٔالأيٍَٕ

، ٔانخً حؼخًذ ػهى يضٌش يٍ FineCarb حى حطٌٕش حمٍُت فشٌذة يٍ َٕػٓب نلإعًُج انفشاؿً

رلارت ؿبصاث. ٔحضًٍ ْزِ انخمٍُت ػًهٍت َظٍفت دٌٔ أكغذة داخهٍت، ْٕٔ يب ًٌكٍ يلاحظخّ ببعخخذاو 

 .انخكُٕنٕصٍب انمبئًت ػهى الأعٍخٍهٍٍ

يهً ببس فً بٍئت ححخٕي ػهى انكشبٌٕ،  15-1فشاؿٍت فً فشاؽ ػُذ ضـظ ٌخى حُفٍز انكشبُت ان

حٍذ ٌكٌٕ انُبلم ػببسة ػٍ الإٌزٍهٍٍ ٔالأعٍخٍهٍٍ انًًضٔصٍٍ ببنٍٓذسٔصٍٍ أٔ الأيٍَٕب بُغبت يؼٍُت 

 حبطهت ػهى بشاءة اخخشاع.

 
انفشٌ انًفشؽ انخبص ببنخغخٍٍ حغب انٕعظ  -1شكم   

 الخاتمة 

الإَٔاع انحذٌزت يٍ انًؼبنضت انحشاسٌت فً يشاحم يخخهفت يٍ يؼبنضت الأصضاء إٌ اعخخذاو 

 ٌغًح بخمهٍم انضـٕط انًخبمٍت ٔححغٍٍ انضضء ٔكزنك إضفبء انمٕة انًطهٕبت.

References    المراجع والمصادر 

1. Коротаев И.С. Современные виды термообработки. // Материалы XI Международной студенческой научной конференции «Студенческий 

научный форум» 

I Меж дународный молодѐж ный научно-культ урный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  


