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Abstract: Nuclear physics is entering a new era, driven by its convergence with nanotechnology. This emerging field, "nuclear 

nanophysics," offers unprecedented control over matter at the atomic level. By manipulating the composition of nanoparticles and 

using nuclear physics techniques for characterization, scientists are engineering materials with tailored electronic, magnetic, and 

optical properties. These advancements hold promise for areas like next-generation electronics, medical treatments, and fundamental 

studies of quantum mechanics. This abstract highlights the burgeoning field of nuclear nanophysics and its potential to revolutionize 

our understanding and manipulation of matter at the nanoscale. 
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ادة على محقبة جديدة، مدفوعة بتقاربها مع تكنولوجيا النانو. ويوفر هذا المجال الناشئ، "الفيزياء النانوية النووية"، تحكماً غير مسبوق في التدخل الفيزياء النووية  الخلاصة :

ة ومغناطيسية اد ذات خصائص إلكترونيالمستوى الذري. فمن خلال التلاعب بتركيب الجسيمات النانوية واستخدام تقنيات الفيزياء النووية لتوصيفها، يقوم العلماء بهندسة مو

خص ميكانيكا الكم. يسلط هذا الملوبصرية مصممة خصيصاً. وتعد هذه التطورات واعدة في مجالات مثل الجيل القادم من الإلكترونيات والعلاجات الطبية والدراسات الأساسية ل

 .اث ثورة في فهمنا للمادة ومعالجتها على مقياس النانوالضوء على المجال المزدهر للفيزياء النانوية النووية وقدرتها على إحد

بصريات، والعلاجات والفيزياء النانو النووية، والجسيمات النانوية، والفيزياء النووية، والفيزياء النووية، وخصائص المواد، والإلكترونيات، والمغناطيسية،  الكلمات المفتاحية :

 المغناطيسي النووي، وميكانيكا الكمالموجهة، وزرع الأيونات، والرنين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
The field of nuclear physics, traditionally focused on the nucleus of the 

atom, is forming a strong partnership with nanotechnology, which involves 

manipulating matter at the nanoscale (1–100 nanometers). This convergence, 

known as nuclear nanophysics, opens a transformative chapter in our ability to 

understand and control matter at its most fundamental level. 

The aim of this work is to investigate the nanoscale. From crafting 

revolutionary materials to unlocking the secrets of the quantum world, nuclear 

nanophysics offers a gateway to a future shaped by precise control over matter at 

the atomic level on the nanoscale (1–100 nanometers). 

Results and discussion 

Methods in Nuclear Nanophysics: Nuclear nanophysics leverages a unique 

combination of techniques from both disciplines to manipulate and characterize 

materials at the nanoscale. Here are some key methods [3–4]: 

• Nanoparticle Synthesis 

• Nuclear Doping 

• Ion Implantation 

• Nuclear Magnetic Resonance (NMR) 

• Radioactive Tracers 

These methods, combined with advanced characterization tools from both 

nuclear physics and nanotechnology, allow researchers to explore the fascinating 

world of nuclear nanophysics and push the boundaries of material control at the 

atomic level. 

Conclusion 

Nuclear nanophysics is a rapidly evolving field with the potential to 

transform our understanding and control of matter at the nanoscale. As research 

progresses, we can expect even more groundbreaking discoveries and 

technological innovations that will shape the future of various scientific and 

technological frontiers. 

 

 

 المقدمة 

يشكل مجال الفيزياء النووية، الذي يركز تقليديًا على نواة الذرة، شراكة قوية مع تكنولوجيا 

نانومتر(. يفتح هذا  111-1النانو، والتي تنطوي على التلاعب بالمادة على المستوى النانوي )

مادة والتحكم لالتقارب، المعروف باسم الفيزياء النووية النانوية، فصلًا تحويليًا في قدرتنا على فهم ا

 .فيها على المستوى الأكثر جوهرية

يهدف هذا العمل إلى التحقيق في المستوى النانوي. من صياغة المواد الثورية إلى كشف 

أسرار العالم الكمومي، تقدم الفيزياء النووية النانوية بوابة لمستقبل يتشكل من خلال التحكم الدقيق 

  نانومتر(. 111-1توى النانوي )في المادة على المستوى الذري على المس

 النتائج والمناقشة

الأساليب المستخدمة في الفيزياء النووية النانوية: تستفيد الفيزياء النووية النانوية من مزيج 

فريد من التقنيات من كلا التخصصين لمعالجة وتوصيف المواد على المستوى النانوي. وفيما يلي 

 ]:4-3 [ بعض الأساليب الرئيسية

 تخليق الجسيمات النانوية 

 التنشيط النووي 

 زرع الأيونات 

 الرنين المغناطيسي النووي (NMR) 

 المتتبعات المشعة 

تسمح هذه الأساليب، جنبًا إلى جنب مع أدوات التوصيف المتقدمة من كل من الفيزياء النووية 

حدود التحكم في  انوية ودفعوتكنولوجيا النانو، للباحثين باستكشاف العالم الرائع للفيزياء النووية الن

 المواد على المستوى الذري.

 الخاتمة 

إن الفيزياء النووية النانوية مجال يتطور بسرعة وله القدرة على تحويل فهمنا وسيطرتنا 

على المادة على المستوى النانوي. ومع تقدم الأبحاث، يمكننا أن نتوقع المزيد من الاكتشافات 

 الرائدة التي ستشكل مستقبل مختلف الحدود العلمية والتكنولوجية.والابتكارات التكنولوجية 
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