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У РАСТЕНИЙ

(Представлено академиком А. И. Опариным 10 1948)

Работами нашей лаборатории показано, что температурный оптимум 
действия ферментов, регулирующих в растении превращения углеводов, 
не является постоянным. В ходе развития организма оптимумы сме
щаются, причем направления этих смещений как бы отражают степень 
приспособленности растения к одному из наиболее важных факторов 
внешней среды, каким является температура (*,2).

Рис. 1. Кривые синтеза и распада сахарозы. А — син
тез, Б — распад. Опыт I: а—ночные пробы, щ—утрен
ние пробы. Опыт II: б — ночные пробы, б^ — утренние 

пробы

В развитие этих работ нами проведены наблюдения над темпера
турными оптимумами действия ферментов листа в различные часы дня.

Постановка таких опытов представлялась тем более оправданной, 
что, как известно, в деятельности углеводных ферментов листа имеет 
место определенная суточная периодичность (3 7).

Объектом наблюдений служили пластинки листьев сахарной свеклы 
(сорт Рамонская 1637). Проведено два опыта: на молодых растениях 
(7 VII) и на взрослых растениях (2 IX).

Пробы отбирались 2 раза в сутки — в 8 час. и в 24 часа. Интен
сивность образования и распада сахарозы определялась методом, раз
работанным А. Курсановым (8). Действие ферментов испытывалось при 
температурах 10, 20, 30 и 40° С.

Полученные в этих наблюдениях материалы приводятся на рис. 1.
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Опыт 1-7 VII 1947 г. (рис. 1, кривые 
что влияние, оказываемое температурой a, at). Кривые показывают.
„ " „ ’ ^^иаемое температурой на деятельность фермента од-
р ° же 0Ргана- не постоянно и зависит от времени суток 
? ^аСЫ пР°цессы образования сахарозы в листьях протекают
птпйп6 ЛЬШеИ скоростью в интервале температур 30—40°. В пробах 
отобранных ночью^ оптимум для этого процесса Р ’смещен к интервалутемператур 10—20°.

сахарозы

В ходе температурных кривых распада сахарозы наблюлянтгя 
раІпадГсахіоозы ^7“ ТНЫХ Пр°6, Т°ГДа КаК интенсивность 
распада сахарозы в листьях, отобранных утром, остается пояктиш^™ 
постоянной в широких пределах температуры (от 20 до 40°)

Кривые еще раз отчетливо показывают, что образование сахарозы 
распаГЯпоЯХчЯЯрТСЯ П° ^^^У процессом дневным, тогда как ее 
период суток Мы ви^пп ЯРК°6 ВЫРажение и преобладает в ночной 
шриод суток. Мы видим при этом, что суточная периодичность в хоте 

процессов образования и распада сахарозы отражаетприспособленность 
фермента к определенным температурным условиям Приспособленность 
бытеТвязХТ те синтегаческих процессов в дневные часы может 
Оыть связано с тем, что оптимум действия синтезирующих caxanow 
ЙаТ^ “ СТ°Р°“У "ре^ладающи в этот перюд суток тем 
MUPn2P' Т е Р°Да связь может быть усмотрена между процесса 
период^сут^ температурами, характерными для ночного

Кривые показывают, наконец, что высший уровень синтеза 
гпЗЯаЧИТеЛЬН° пРевосх°Дит максимум для этого процесса отмечае
мый в ночные часы. Соотношения между уровнями распада сахапХ 
носят противоположный характер. Из этого видно, что и синтез 

~ ™ ~“в
№ Е согласно многочисленным исследованиям (9-п), непосредствен- 
генетечХго "стере™МИ ”зменениями ' процессами их онто-

Этот крутой перелом в функциях листа нашел свое выпйжрнир 

ІыГшьГа такж?НИИ Относительного УРовня синтеза сахарозы в ноч
ные часы, а также в усилении функций распада днем.

ДеДуЮЩая хаРактеРная особенность температурных кривых полу
ченных на последнем этапе вегетации свекловичного растения состоит 
в общем снижении уровней оптимальных температур, а также в мень 
шеи заостренности оптимумов, в их растянутости.

Эта особенность более ясно выражена в ночных пробах Что ка 
ХтеД утренних проб> то для обеих групп процессов здесь все же 
туру 30°. Д°СТатОЧНО ^етливый оптимум, приходящийся на темпера -

и распад 
соответ-

Повышение температуры до 40° заметно снижает уровень обе™ 
рупп процессов в утренних пробах, причем в отношении образования 

сахарозы в данном случае правильнее говорить о резком поРдавл|™и 
этого процесса (уровень синтеза сахароРы c„Ja™“ б0"Х“ 
о Udo J,

ч°СТаВаЛаСЬ 8 W8”* температуры 30-40" практе- 

за коно м рпи гл о л nn rm от? еч Р ленных нами ранее
vrnpnn Р .еИ> согласно которым температурный оптимум действия* концу вететац/Л"
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Данные по суточному опыту показывают, что это снижение касается 
в первую очередь процессов, протекающих днем.

Из полученных в наших опытах материалов следует таким образом, 
что процессы синтеза, так же как и процессы распада сахарозы в 
листьях приспособлены к температурным условиям, господствующим, 
соответственно, в дневной и ночной периоды суток. Весьма вероятно, 
что с этой целесообразной приспособленностью, возникшей в процессе 
эволюции, и связана характерная для деятельности ферментов в ли
стьях высших растений суточная и сезонная ритмичность.

Институт биохимии 
им. А. Н. Баха
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