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В предыдущих сообщениях (2-4) было показано, что удаление 
промежуточного мозга у личинок различных видов бесхвостых ам­
фибий {Rana temporaria, R. chensinensis и R. ridibunda) влечет за­
держку их метаморфоза. Гистологическим методом было установлено, 
что при этом гипофиз и его связь с воронкой не нарушаются. Это 
позволило заключить, что промежуточный мозг имеет самостоятельное 
значение в цепи факторов, определяющих метаморфоз амфибий.

А. И. Ирихимович (6) установил, что морфологическая дифферен­
цировка гипофиза в онтогенезе определяется его неравным компонен­
том. У личинок лягушки после удаления на стадии нейрулы презумп- 
тивной области воронки эпителиальная часть гипофиза, лишенная 
нервного компонента, не достигала обычной морфологической и гисто­
логической дифференцировки. Из другой работы того же автора (5) 
известно, что у различных видов бесхвостых амфибий гистологическая 
дифференцировка гипофиза осуществляется на различных стадиях 
постэмбрионального периода. При одинаковой скорости общего развития 
личинок Bufb bufo и Rana temporaria сроки гистологической дифферен­
цировки гипофиза и щитовидной железы и уровень их функций у этих 
видов резко отличаются. У Bufo bufo на стадии появления задней 
конечности в передней доле гипофиза уже имеются базофильные клетки, 
секретирующие тиреотрофный гормон, активирующий функцию щи­
товидной железы. У головастиков R. temporaria базофильные клетки в 
гипофизе появляются значительно позже; в связи с этим усиленная 
секреция щитовидной железы наступает лишь перед началом резорб­
ции личиночных органов. Принимая во внимание эти данные, необхо­
димо было сравнить эффект децеребрации у личинок амфибий, отличаю­
щихся сроками гистологической дифференцировки гипофиза. В этом 
отношении несомненный интерес представляло изучение развития де­
церебрированных личинок жаб, поскольку удаление соответствующих 
отделов головного мозга могло быть произведено в условиях обога- 
щенности организма гормональными началами.

Нами было поставлено 11 опытов, использована 341 личинка Bufo 
Hindis Laurenti, 1768, III средней и Ш поздней стадий по шкале Бля- 
хера (4). Головастики брались из природных водоемов в окрестностях 
Алма-Ата. Каждый опыт состоял из 3—4 серий. Личинки 1-й серии 
перед началом опыта использовались для определения показателей 
их развития (исходная серия). У личинок 2-й серии удалялся telence­
phalon (серия Dt), у личинок 3-й серии удалялся telencephalon и dien­
cephalon (серия Dd); 4-я серия личинок оставалась в качестве контроля.

Ткани над мозгом разрезались посредством 1-образного разреза, 
поперечной границей которого служила линия, соединяющая задние 
края глаза. Затем тонким изогнутым шпаделем удалялся мозг на нужном 
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№ wSES,™'™ выраженные дорзальные грани- 
точным и передним мозгом г. пНЫМ мозгом> а также между промажу- 
шт А мозгом. Головастики каждой сепии числом 10—кв 3 “ № 
пересаживались п появившимися передними конечностямиа У^ХТзоды ДЮ “’“Р0® насыпался “п'е™

Проверка полнота Л „ Ц Н еГ° РезоРбиРУюЩихся органов, 
киччаптпп ПОЛНОТЫ удаления ГОЛОВНОГО мозга ПРОИЗВОПИЛяск vary 
обследования3 методом. Для микроскопического
водились через папа*иГНч°ЛРФПКСИР0ВаЛИСЬ В ценкеР ’Формоле, про- 
7Р. и окрашивались^ МяЛпп разлагалис? на срезы толщиной по 
Ввиду гибели части готтст РИ С окРаскоп ядер борным кармином. 
132 личинки в ТОм \K°W наб™ния сохранилось
вергнуты обследованию" Р ДецеРебРиРованных)> которые были под- 
представлены в табл 7 ₽в обследования личинок в 7 опытах
каждому индикатору для каждой серии^™ СР'^ =ели™"“ "°

резко отличаются от контпп Л и Т°ГДа Как ВСе показатели серии Dd 
шенные telencephalon^ полное °Рмальные личинки и личинки, ли-

Р , полностью закончили превращение. Иное

Состояние Децеребрированных личино
т

к в конце
а б л и ц а 1 

опыта
CJ
3 Исходная ста 

Дия и продол
Длина ММ Вес в мг

о Серия ———------—
жит. опыта вся ли-

; хвост кишеч
---- ------------------- чинка ник чинка хвост жабры

I

2

3

4

5

6

Ш (позд­
няя), 

1 7 дней

III (ПОЗД­
НЯЯ), 

Ю дней 
III (позд­

няя), 
7 дней

41, 18 дней

HI- И дней

III. Юдней

1
Исходная 
Контроль 
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Контроль 
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Исходная 
Контроль 
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Исходная 
Контроль 
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Исходная 
Контроль 
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Контроль

4 
8
3

12 
9
6 
з

3 
3
8 
8
4
1
4
5
1
3
7

32,5 
13,0 
12,3 
30,0 
12,3 
12,3 
32,6 
37,6 
13,0 
14,0 
34,0 
35,0 
12,4 
13,5 
33,0 
32,0 
12,2 
12,0 
31,3 
11,4

20,0 
1,6 
1,8

18,6 
0,0 
0,0

19,3
23,8
1,0
1,0

21,3
21,0
0,0
0,0

22,0
20,0
0,0
0,0

19,0
0,0

119,5 
25,6 
34,0 
88,7 
29,2
29,1
79,3 

206,0
30,0 
30,0 
78,3

160,2 
20,6
24,7 
80,0

156,7 
18,0 
30,0
52,6 
26,0

330,0 
190,0
220,0 
329,0 
224,4 
225,0 
426,6 
576,0 
290,0 
302,5 
363,3 
437,3 
185,0 
230,0 
400,0 
500,0 
186,0 
140,0 
316,0 
164,2

67,7
3,7
4,4

65,0
0,0
0,0

60,0 
116,0

2,8
2,4 

69,0 
68,7
0,0
0,0

90,0
95,0
0,0
0,0

40,0
0 0

15,3 
0,0 
0,0 
5,8 
0,0 
0,0 
6,0

16,6 
0,0 
0,0

15,0 
19,1
0,0 
0,0

10,0

0,0 
0,0 
7,6 
0,0 
0,0
6,6 
1,1 
0,0

19,5

7 III. 12дней
Опыт (Dt) 
Опыт (Dd) 
Контроль

4
9

10

11,7
29,2
15,9

0,0
19,3 
2,0

29,0 
117,0
39,4

165,0
341,1
340,0

0,0
55,5

7 9
1

Опыт (Dt)
Опыт (Dd)

8
3

14,2
34,6

0,0
18,7

26,2
14,3

252,'2 
620,0

0,0
19,0

518 1 1



состояние наблюдалось у головастиков, лишенных промежуточного 
мозга, поскольку они сохранили ряд личиночных признаков (табл. 1). 
Следует также отметить большие размеры тела (32,6 мм) и общий 
вес, превышающий вес контрольных сеголеток в 1,9 раза.

Сопоставляя результаты всех опытов, можно констатировать, что 
развитие личинок, лишенных переднего мозга (серия Dt), не отли­
чается от развития нормальных головастиков (во всяком случае не 
испытывает торможения). Личинки, лишенные промежуточного мозга 
(Dd), во всех опытах обнаруживают резкое торможение процессов 
резорбции ларвальных органов.

Для удобства сравнения степени резорбции по различным сериям 
и индикаторам в табл. 2'представлено процентное отношение вели­
чины резорбировавшегося материала к величине соответствующего 
органа в начале опыта (величина резорбции) и разница между кон­
тролем и опытом (эффект торможения).

Таблица 2

Относительная величина резорбции и эффект торможения (в %)

К 
оп

ыт
а

Серия

По длине По весу

Хвост Кишечник Хвост Жабры
величи­
на ре­
зорб­
ции

эффект 
тормо­
жения

величина 
резорбции

эффект 
тормо­
жения

величина 
резорбции

эффект 
тормо­
жения

величина 
резорбции

эффект 
тормо­
жения

1 Контроль .... 92,0 0,0 78,6 0,0 94,5 0,0 100,0 0,0
Опыт (Dt) .... 91,0 1,0 71,5 7,1 93,5 1,1 100,0 0,0
Опыт (Dd) . . . 7,0 85,0 25,8 52,8 3,9 90,6 62,0 38,0

3 Контроль .... 95,8 0,0 85,4 0,0 97,6 0,0 100,0 0.0
Опыт (Dt) .... 95,8 0,0 85,4 0,0 97.9 0,2 100,0 0,0
Опыт (Dd) . . . 10,5 85,3 62,0 23,4 40,5 57,1 9,6 90,4

4 Контроль .... 100,0 0,0 87,1 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Опыт (Dt) .... 100,0 0,0 84,5 2,6 100,0 0,0 100,0 0,0
Опыт (Dd) ... 4,5 95,5 50,0 37,1 23,5 76,5 47,9 52,1

5 Контроль .... 100,0 0,0 89,8 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Опыт (Dt) .... 100,0 0,0 80,8 9,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Опыт (Dd) . . . 5,5 94,5 66,3 23,5 57,9 42,1 — —

В табл. 2 приводятся только те опыты, в которых учитывалось 
исходное состояние личинок. Относительные величины резорбции 
у нормальных личинок и у личинок, лишенных telencephalon, совпа­
дают по всем показателям, значительно превышая соответственные 
величины для головастиков, лишенных промежуточного мозга. Ана­
логичное соотношение в эффекте между контрольной и опытными 
сериями наблюдается и в других опытах.

Сопоставление относительных показателей резорбции для разных 
органов выявляет неравноценность тех изменений, которые испыты­
вают личиночные органы после децеребрации. Например, кишечник, 
испытывающий по сравнению с другими органами относительно наи­
меньшую резорбцию у нормальных головастиков, подвергается отно­
сительно большей резорбции у личинок, лишенных промежуточного 
мозга. Разница в относительной величине резорбции между контролем 
и опытом по каждому индикатору дает представление о степени тормо­
жения этого процесса в отношении каждого органа (эффект тормо­
жения резорбции). Рассмотрим эффект торможения резорбции по раз­
личным органам у личинок, лишенных промежуточного мозга. Во всех 
опытах у головастиков, лишенных промежуточного мозга, эффект 
торможения резорбции хвоста в 2—4 раза превышает эффект тормо­
жения резорбции кишечника. Следовательно, процессы резорбции в 
различных органах децеребрированных личинок испытывают тормо- 
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жение в различной степени. Визуальная проверка всех опытных ли­
чинок подтвердила правильность удаления интересующих нас отделов 
мозга. Гистологическое обследование части личинок показало, что 
при удалении промежуточного мозга гипофиз находится в полной 
сохранности и не теряет связи с воронкой (рис. 1).

л/ Удаление различных от-

н
Рис. 1. Опыт № ], серия Dd. Продольный раз­
рез через головной мозг и гипофиз головастика 
лишенного промежуточного мозга. Л1 —mesence­
phalon, Н — гипофиз, J—воронка. Рисовальный 
аппарат Аббе, микроскоп М-9, окуляр 7, объек­

тив 8, расстояние от зеркала 13,5 см

делов головного мозга у 
личинок жаб неодинаково 
отражается на их дальней­
шем развитии. Экстирпация 
telencephalon не препятст­
вует нормальному метамор­
фозу оперированных личи­
нок. Одновременное удале­
ние telencephalon и dience­
phalon при полной сохран­
ности гипофиза влечет рез­
кое торможение процессов 
резорбции личиночных ор­
ганов. Поскольку удаление 
telencephalon не вызывает 
каких-либо изменений в раз-

нпк nnrrvuouovyft витии оп.ерированных личи-Jа феномен торможения резорбции ларвальных органов 
промежуточного СмпЧТ0ЛЬт0 На счет наРУшеиия регуляции со стороны 
IJSnunn мозга Торможение метаморфоза у личинок жаб, 
децеребрированных на III стадии, не может быть обусловлено недо- 
cXTnoXZ^ Дифференцировкой гипофиза, лишенного 
показал ДР И мо^ом’ поскольку гистогенез гипофиза, как
н-| ста 'гпи'тН,ф|ъ> ИМ0ВИЧ В отношении жаб, заканчивается еще
™ Л диФФеРенцировки зачатка задней конечности (I стадия), т е. 
Кроме того° была произведена операция.
пичуртся н’яич (поздняя) стадия развития личинок в норме характе- 
SXfinr Z интенсивной резорбции вследствие предваритель- 
НеодинчкппяЛНИЯ 1умоРальнои среды гормоном щитовидной железы.

ТепепЬ торможения резорбции различных органов у 
І S^2„P v ЫХ личинок показывает, что резорбционные процессы 

л °Рганах не в одинаковой степени зависят от комплекса 
факторов, обусловливающих этот процесс.

С°ТТаВЛЯЯ Результа™ децеребрации личинок жаб с результа- 
™ ’ УЧеННЫМИ ранее в логичных опытах с личинками лягушек, 
Пб ИХ ПОЛНОе сходство, что позволяет заключить

веРсальнос™ факторов, определяющих закономерности мета- 
ХиЛЖа ?Роцессы метаморфоза регулируются не только эндо- 

1° И неРвной’ как и У различных видов лягушек, 
нарушение метаморфоза лишенных мозга личинок выражается в тоо- 
лоТ™ "РОЦеССОВ Ре30Рбции- Центры, регулирующие метаморфоз, 
ипХоА в промежуточном мозге. Процессы резорбции у личи- 

’ Децеребрированных на III стадии, испытывают торможение 
несмотря на наличие к моменту операции хорошо развитого и функ­
ционирующего гипофизарно-тиреоидного аппарата.
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