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(Представлено академиком Н. А. Максимовым 26 XII 1947)

Предыдущими нашими исследованиями была установлена корреля­
ция между синтетической активностью протеаз в тканях гибридного 
табака и скоростью репродукции в них вируса табачной мозаики (2~4). 
В 1947 г. нами получены экспериментальные данные, подтверждающие 
указанную закономерность с новой стороны.

Как известно, растения длинного дня не зацветают при культивиро­
вании их в условиях короткого дня. Содержание белков в таких расте­
ниях резко отличается от содержания его в одновозрастных растениях, 
выращиваемых при естественном освещении и нормально зацветаю­
щих. В проведенном Г. А. Евтушенко (J) анализеNicotiana sylvestris, 
являющейся типичной формой длинного дня, было найдено1 содержание
белка в листьях (в процентах к сухому 
весу): 14,3% при непрерывном осве­
щении и 21,1% при коротком дне.

Этот результат становится понят­
ным, если учесть, что подготовка ра­
стения к бутонизации сопряжена с от­
током азотистых веществ из листьев 
к верхушке и, следовательно, с повы­
шением гидролитического распада за­
пасных белков в листьях. При отсут­
ствии фазы бутонизации у длинно­
дневных растений, выращиваемых на 
коротком днр, гидролиз не наступает 
и содержание белков в листьях ока­
зывается гораздо более высоким. По­
скольку, по нашим данным, гидролиз 
белков и отток продуктов их распада 
сопровождается снижением скорости 

Таблица 1

Среднее число некрозов 
на половинке листа г и б- 
р и д н ого табака. Контроль 
в стадии, предшествующей 
б у т'о низации. Инокуляция 

вируса 7 VIII

количество бел-

Ярусы листьгв 
сверху

Короткий 
день

Естествен­
ный день

III ................... 216,3 256,6
V ...................452,0 477,6

VII ...................450,0 321,8
IX =................... 892,0 186,6
хГ................... 384,0 286,0

репродукции вируса табачной мозаики, а повышенное 
ка и синтетическая направленность протеаз растения-хозяина отвечают 
усиленной репродукции вируса, мы испытали физиологическое влияние 
короткого дня на репродукцию в тканях гибридного табака вируса 
табачной мозаики.

Опыт ставился следующим образом. 3 VII была высажена Ь5-днев- 
ная рассада гибридного табака Nicotiana glutinosa X N. tabacum по 60 
растений в опыте и контроле. С этой даты для опытных растений был 
установлен режим короткого дня с продолжительностью естественного 
дневного освещения 7 час. в июле, 6 час. в августе и 5 час. в сентябре. 
Один раз в неделю растения не накрывались ящиком и пользовались 
полным дневным освещением.
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Спустя месяц, 7 VIII, опытные растения оказались сильно отстав­
шими в росте. Средняя высота их достигала 22 см, в то время как в 
контроле средняя высота равнялась 54 см. Длина листовой пластинки v 
листьев средних ярусов соответственно достигала 16 см в опыте и 
30 см в контроле. Случаев бутонизации в это время не было ни 
в опыте, ни в контроле. р ло ни
а™°КуЛТЯ ™СТЬеВ 3 опытных и 5 контрольных растений вирусным 
экстрактом была произведена 7 VITT D-----------7 VIII. Возникшие в ответ на инокуля­

цию вируса некрозы были подсчитаны 
9 VIII. Среднее их число на половинку 
листа дано в табл. 1.

Та блица 2

Среднее число некрозов 
на половинке листа гиб­
ридно г»о табака. Контроль 
в стадии бутонизации. Ино­

куляция вируса 19 VIII

Ярусы листьев 
сверху Короткий 

день Естествен­
ный день

III................... 19,8 7,0V . . . .
VII............... 40,7

156,7
12,8 
21,0IX................... 138,5 21,0XI. 176,1 27 2XIII .... 119,3 37,'6XV................... 80,2 61,8

Из табл. 1 видно, что за учтенный 
период времени произошел некоторый 
сдвиг в условиях, определяющих сте­
пень репродукции вируса табачной мо­
заики. В листьях верхних ярусов ре­
продукция вируса протекала одинако­
во, но начиная с некоторых средних 
ярусов степень репродукции вируса 
оказалась значительно более высокой 
на коротком дне, чем при естествен­
ном освещении. Инокуляция новым 
вирусным экстрактом была повторена 
І9 VIII. В это время средняя высота

стения бутонизировали, 
Инокулировано было . опыте и 5 растений в контроле.

опытных растений достигала 29 см,
контрольных 100 см. Контрольные ра- 

у опытных растений бутоны отсутствовали 
- • ------ о растении в ----

Среднее число некрозов, полученных 
в результате инокуляции, представле­
но в табл. 2. Таблица 3

В этом случае наблюдалось рез­
кое различие в скорости появления 
некрозов. В опыте некрозы появились 
на 12 час. раньше, чем в контроле. 
Количественно некрозы также сильно 
преобладали на листьях всех ярусов 
растений, воспитанных на коротком 
дне. Таким образом, в период начала 
■бутонизации контроля наметившийся 
ранее сдвиг в сторону повышения 
репродукции вируса при коротком дне 
получил дальнейшее развитие.

Различие между опытом и контро­
лем достигло максимального размера 
при третьей инокуляции, которая была
п°о=ТВЛеНа 2 К’ К0ГДа КОНТР°ЛЬ находился в 
полном отсутствии бутонизации в опыте В то

П°ЯВИЛ°СЬ б°ЛЬШОе ™сло некрозов, исчис- 
зам“^ К0НТР°ЛЯ не было
Лишь спустя 24 часа некоозь/Хл ™ * ЧИСЛ° Не пРевь’шало 5-10.
и контроле участвовало по 10 растений°ЯВЛЯТЬСЯ И В контРоле- В опыте 

В ° "РУ- 
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Среднее число некрозов 
на половинке листа гибрид­
ного табака. Контроль в 
стадии цветения. Инокуля­

ция вируса 2 IX

Ярусы листьев 
сверху Короткий 

день Естествен­
ный день

III................... 218,7
V . . . 

VII . . 296,1 
374,9

1
| От 0

IX . . 362,3XI . . 347,3 ! до 10
XIII .... 205,5

1
XV . . .

1 192,6 )

стадии цветения при 
время как 5 IX на



время как опытные растения не приступали к бутонизации. Бутониза­
ция у них отсутствовала до конца сентября, когда наблюдение над 
ними было; прекращено.

Развивая взгляд о зависимости репродукции вируса табачной 
мозаики от белкового обмена и, в частности, от синтетической актив­
ности протеаз растения-хозяина, мы усматриваем в полученном резуль­
тате серьезное подкрепление нашим выводам, так как в описанном 
опыте вирус репродуцировался гораздо энергичнее в условиях повы­
шенного содержания запасных белков.

Вероятно, на этом пути лежит также решение вопроса о субстрате 
в клетке, за счет которого вирус строит новые молекулы подобного себе 
вещества. Можно думать, что таким субстратом являются запасные 
белки растения-хозяина.
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