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В большой ли'тературе по ростовым веществам можно найти лишь 
единичные исследования о непосредственном их действии на протоплаз­
му растительных клеток. Так, по наблюдениям Thimann и Sweeney ('), 
раствор гетероауксина в концентрации от 0,005 до 0,5 мг на литр вы­
зывал уже в первые 5 мин. действия заметное ускорение движения 
плазмы в клетках колеоптилей овса. Максимальное ускорение движе­
ния наблюдалось через 10—15 мин., а затем наступало постепенное 
снижение до величины у контроля. Концентрации выше 0,5 мг на литр 
вызывали, наоборот, временное уменьшение скорости движения плазмы. 
По данным Northen (2), гетероауксин в концентрации 1 мг на 1 г лано­
лина и некоторые другие ростовые вещества снижали вязкость прото­
плазмы клеток стеблей и черешков листьев конских бобов, определяв­
шуюся в опытах с ними методом центрифугирования. Это действие об­
наруживалось уже через 30 мин. и коррелировало с усилением роста 
клеток. Strugger (3) и Ruge (4) в своих исследованиях, пришли к проти­
воположному выводу и считают, что ростовое вещество повышает вяз­
кость плазмы. Целью наших опытов было проследить видимые в микро­
скоп изменения в плазме, происходящие под влиянием гетероауксина. 
Объектом опытов были клетки нижнего эпидермиса чешуй лука сорта 
«Даниловский 301». Для исследования брались 1-я и 2-я чешуи луковицы.

Методика опытов. Со средней части чешуи лука делались 
бритвой срезы эпидермиса, которые для обработки ростовым веще­
ством помещались в маленькие стаканчики с растворами гетероаук­
сина, приготовленными на водопроводной воде. Контрольные срезы 
помещались в стаканчики с водопроводной водой. В обоих случаях 
срезы плавали на поверхности жидкости. Стаканчики со срезами по­
мещались во влажный эксикатор для того, чтобы концентрация раство­
ров по возможности меньше менялась от испарения, и ставились в 
термостат при 29° С на разные сроки. Затем срезы вынимались из 
жидкости, обсушивались фильтровальной бумагой и плазмолизирова- 
лись 1 М’ раствором KNO3. Были испытаны концентрации гетероауксина 
от 0,2 до 0,0001%.

Результаты опытов. Действие высоких концентраций гетеро­
ауксина (0,2—0,1%) на протоплазму можно было обнаружить уже 
через несколько минут после погружения срезов в растворы. Именно, кон­
центрация 0,2% оказывала действие уже через 1—3 мин., 0,1%.— через 
5—io мин. Оно выражалось в том, что протоплазма сильно разбухала 
и при плазмолизе становилась резко заметной по концам плазмолизи­
рованного содержимого в виде грубозернистых «колпачков» или же 
скоплений неправильной формы. Ядро также разбухало, увеличивалось 
в размерах и становилось резко заметным., При кратковременной
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обработке ростовым веществом п
Далось преимущественно у коаевму К°ЛЬК° минут набухание наблю- 

обРаботки до 1О-ЗОТОминСРе3а’ Н° С увеличени^

была в последнем случае менее чАЖл п азм?лизе. Концентрация 0 2о/о 
аремени дейстоня, „ и?» oS^^^ ^нно с

учение 1—р/2 час. вызывала уже 
отмирание клеток. 
н и, 1о/о растворе клет­
ки оставались в течение 
о час. без видимых 
признаков отмирания, 
ьолее низкие концент-

ди набухание прото­
плазмы только после 
продолжительного дей­
ствия (1 — 3 часа) и об­
наруживалось оно 
обычно лишь В том
случае, если клетки 
имели выпуклую или 
близкую К выпуклой 
форму 
Вообще плазмолиза.

замечалось,
ЧТО при выпуклой фор­
ме плазмолиза у кле­
ток контрольных сре­
зов протопласт был 
более способен к на- 

не вызывали

клеток Чк"“ро7о2»”е““'ст“ЙР7

»■ .-^ЯЯУ^а-Г Xроауксин 0,06% 7 е е'

ауксинГ’о^О,судоРожной.

хания протоплазмы. удимого в микроскоп набу
на Ф^мГпТаХТа 7 б^у заметное влияние

клеток, подвергавшихся обработке ЕсЛН *°PMa плазмолиза
той и судорожной, то после обп^ контрольных срезов была воХ- 
деленного времени она становилась боЛрТеР°ауКСИН0М в течение опре-

Особенно сильное действие ня ж правильной (рис. 1) Ре

через 48 час. у опытных клеток ияк 33 ^ри концентрации же 0 03% «олиза, в то вРемя как Ў коит^ в“"У™я форма плУ-
Действие более низких кояпритпо х„она была резко вогнутой 

выражено слабее и обнаруживало^ т™ НЭ Ф°Рму плазмолиза ’было 
X °ЙИ (3~6 Час ) Самой низко? из^иТ б°Лее пРод™житель 
трации была концентрация 0 00ПЮ/ п испытанных нами концен мала дев щ Ро«мя опытах она обнаю-

нельзя
недостаточно од„ОрОДЙЫм „



ния действия этой концентрации. Иногда даже в пределах одного и 
з^кл^еток Ре3а Наблюдались значительные различия вРформе плазмолн-

Для того чтобы количественно учесть действие гетероауксина на 
форму плазмолиза, нами производился подсчет числа округлившихся и 
неокруглившихся клеток в поле зрения микроскопа через ?™ по^ 

в раствор кШз-процент «^«хся кле™^ 
общего их числа в поле зрения являлся показателем быстроты округле­
ния. Подсчет производился в каждом варианте опыта на двух срезах 
Результаты некоторых опытов представлены в табл. 1. Р •

Таблица 1

на округление прото- 
л а з м ы при плазмолизе (число округлившихся клеток в %)

Как видно из табл. 1,

Варианты опыта
_____ Продолжительность обработки

1 час, 3 часа 7 час. 12 час.
повт. 1 средн. повт. | средн . повт. | средн . повт. | средн.

1. Вода................................... — — — — 0
0

1

0
0

1 0 0
Гетероауксин 0,001% • . I1 — — — 12,6

12,8
0

3,9
13,1 7,8

II. Вода .................................. — 0
0

5,2
9,3

0
00 13,4 0

Гетероауксин 0,01% . . . — — 2,7

5,8
4,2

52,5
53,2

15,4
19,1

54,0 22,8
III. Вода.................................. 17,5

22,6
20,5

0
0

0
0

0
1,30 — 2,6Гетероауксин 0,03% . . . 1

67,8

75,8
71,8

59,7
66,5

71,5
75,5

44,6
62,572,4 79,5 79,5

IV. Вода........................... 12,3

21,3
16,8

0
1,7

0
0,5

2,8
3,53,5 0,9 4,2

Гетероауксин 0,06% . 72,4

85,0
78,7

80,0
80,0

76,5
79,7

68,4
73,580,0 83,0 88,5

все испытанные концентрации гетероауксина 
Высокие кон- 

ее и сильнее,«м низкие 9Т° ДвЙС™“е
пп™пе правильная форма плазмолиза и более быстрое округление протоплазмы клеток, обработанных гетероауксином, являютсяГпокіате- 
Zmoc^  ̂ ИХ протоплазмы и более высокой прони-

Д Д Т Как повышенная проницаемость и низкая вяз­
кость свойственны молодым клеткам (5), то, следовательно возлей 
^окГеК способствует как бы некоторому «оженХ 
клеток. Оно приводит протоплазму в состояние более высокой степени
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физиологической Гактіш^ ^ЛкиИДОВ’ характерное для повышенной

П oSo ‘.“У в последнее время указывает ряд авторов 
fiJwnn Р деиствии высоких концентраций гетероауксина боле? 
быстрое округление плазмолизированного содержимого клеток

„„aS? Указывает уже на отрицательное действие этих конпеитпя.
’ ^ак известно, для нормальной деятельности клетки необходима 

Сге”е"Ь ™Р“°™ » гидрата™
до в протоплазмы ( ). Резкие отклонения от нее в ту или другую стопо 
нрини’нТо’^ Х0да "Р°™ « «огут быть

патологическое набухание протоплазмы, возможно
гетероауксиня ТоПРИЧИН Т°Г° вредного влияния высоких концентраций 
ткани растений. наблюдается ПРИ его воздействии на
после б5-10 м’Хт высокими концентрациями гетероауксина,
после 5 10-минутного воздействия легко обратимо Если срезы спязЎ 
после обработки переносились в воду на 10-15 миГ то нХхани?

Не обнаРУживалось и внешне клетки при плазмолизе ?о™ КОНТР'МЬ"Ы“- После более нродолжитёлмой “бра
ЙЛ'?"1®" гетероауксина (в течение 30 мин.) набухание 
было более устойчивым и исчезало только после 1—2-часового поебы 
выступалГразлСчиТ ® РезУльтате такого отмывания отчетливо 
выступали различия в форме плазмолиза: у опытных клеток она была 
вызванный Изменения в форме плазмолиза,
Гзнач™^ Действием 0,06% раствора гетероауксина, также
в значительной мере сохранялись в течение 1—2 час после перенесения 
™лКисьВПо™ ПРИ Дальне™ем пребывании в воде постепенно сгла- 
мешении ослабление эффекта от гетероауксина при
его протоплазмой BW УКаЗЫВаеТ на отсУтствие прочного связывания

по-

npo^ZJ^Z  ̂Я показывают- что гетероауксин может очень быстро 
клетки, но для тех или иных изменений в протоплазме быс^ еГ° накопление в «ей, которое происходи? тем

’ концентрация ростового вещества во внешней среде
гртап™ определенная и характерная реакция плазмы на воздействие 
гетероауксином указывает на то, что обычно вызываемое им усиление 
роста тесно связано с его непосредственным влиянием на плазму и не 
может быть лишь простым следствием изменения эластичности обо-

Настоящая работа выполнена под руководством акад. Н. А Макси- 
ссТетыКиТуЕ выражает искреннюю признательность за ценные
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