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(Представлено академиком Б. А. Введенским 17II194S)

С точки зрения прикладной электродинамики следует считать, что 
наиболее важным типом сферической волны является волна, возбу
ждаемая электрическим или магнитным диполем.

Рассмотрим случай, когда поле возбуждается электрическим дипо
лем, помещенным в фокусе параболоида вращения неограниченных 
размеров, причем ось диполя перпендикулярна оси параболоида.

Компоненты поля диполя в этом случае, выраженные в сфериче
ских координатах, имеют вид:

Е=— sin & cos ?

Е^=— У1 —sin2 9 cos2<p I — 1-1—-—I——1 9, 
9 2ъ Г L 1 kr 1 Of] ’

£ф=0, И=0, И.=о,

Н = ~У 1 —sin2& cos2<? [z 4- —1 9, 
ф 2тт L kr J

(О

где / — ток в диполе, г — расстояние от точки наблюдения до центра 
диполя, k — волновое число,

О= 2 2 Р А °) +
v «> 0 ц= — v

+ 2 2 (- 1У ^ (- У* (21^ А у s) + 
5 = 1

(2)

+ V (— 1 / (— 2/^7]) У* (2z^E) A (v, 2s + 1) ) .
sto 1 ir^ + ^+Wiky

Выражение (2) представляет собой разложение падающей скаляр
ной сферической волны, исходящей из начала координат, соответ
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ственно частному решению волнового уравнения, получаемому из вы
ражения (4) статьи (г).

Вспомогательные потенциалы Ф и Y, определенные по полю (1), 
имеют вид:

Ф=+ sin (£г + а), (3)
Г

Т=— [<4 sin kr 4~ ^cos^r], (4)

где

г i 11
sin a cos ср — 4---- 0 L л>/- 1 (&/7J

cos kr cos kr \
1 n---------
sin kr /

А и a—постоянные, определяемые начальными условиями.
Учитывая зависимость поля и потенциалов от угла ф, разложение 

для потенциалов полного поля можно написать в виде:

Ф~ 2 sin $ s’ (7)
s = 1

vp __1_ (°)
2 (4,4) + V (5, 4) cos фХ,

5 = [

(8)

где
ОО ОС

Ф(і) (^ 4)= 2 2 ^(~ v) +
у = 0 pi — — v

co co

+ 2 У+-2/^ихадмХ + (9)
-7=0 ц,= — V

00 00

4)= 2 2 ^(-2^^(2^)/<"(р, v) 4-
v = 0 u= — v

00 00

+ 2 2 +х(-2/^)^(2/44)/<°(ь + 
V = О ц= — ч

(Ю)

Отметим, что асимптотическое представление произведения

V+-2/^)V+2^t;),
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в котором

1 — V пі * V 11 + 'О ~^r(p. + v+1)е (2^)

удовлетворяет требованиям принципа излучения.
В формулах (9) и (10) коэффициенты и соответ

ствуют известной падающей волне.
Коэффициенты Л1? (u, v) и v) соответствуют отраженной 

волне и должны быть определены из условий на поверхности пара
болоида.

Для отраженной волны

ОО ОО 

ф(і-і 2 (И)
4 = 0 — -V

00 со

4^=2 2 V), (12)
Ч=о |Л= — 4

ОО со
^=-^2 V [(v+i)v^1(_2^)_

V = 0 (л= — ч

-^2 І (13>
4 = 0 pi= —

# 2 2 2i^(ьv)5 +
'I = 0 [X= — V

+ ^2 2 [-(р + *)У$-і(2/Н+

XV (14)

2 2 w (- 2i^ (2^) *) «-
ч = 0 |л = — V

~'^2 2 [-(^ + ^^-^2^)+ V* (2/^)1 X
M = 0 U=- v L \2 /

XV^-2z^)Mfr, v). (15)
В этих формулах

/С? (H v)=1 [a [Ks v) - M ([X, v)] + b [Ks (^ v) + M" (fl, v)]}, (16)

(b v) = | {b [Kns (h, v) + < (fl, v)] - a [Kns (fl, v) - Mns (fl, v)]}, (17)
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где
[ft +9^-^ + ^Sv-l-S^] 

[(f+ + +V!is]

b =
[ft+^-fr + 'O^+S^] 

[(j+^-^-W^ + v^]

(18)

(19)

Формулами (16), (17), (18), (19) ковариантные составляющие компо
нент электрического поля и сами проекции физического вектора пол
ностью определяются.

Аналогичным способом могут быть найдены ковариантные соста
вляющие и проекции физического вектора для другого расположения 
диполя.

В заключение автор считает своим приятным долгом поблагодарить 
члена-корреспондента АН СССР А. Н. Тихонова за просмотр руко
писи, ценную дискуссию и указания по направлению дальнейших 
исследований в этой области.
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