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Метод наименьших квадратов можно сформулировать следующим 
образом. Пусть ставится задача об отыскании в сепарабельном гиль­
бертовом пространстве Н элементов х2, . . . , хт, удовлетворяющих 
двум системам уравнений:

Lt(xv х,, . . . , хт) =0, i = 1,2, ...,/; (1)

G^, х2, . . . , х^ =Ь„ / — 1,2, . . . ,п, (2)

где Ц, Ог —линейные операторы и ^ — данные элементы из И. Исхо­
дя из последовательности {х! ,Х*> ■ • • >Х^} решений уравнений (1), мы 
строим приближенное решение системы уравнений (1) и (2) в виде:

р
«ДР)__  ^(.Р) У у __  19 т

А = 1

где ak — числа, определяемые из условия

п

II Gi (х^ ,х^\ . . . ,х{т)—bt ||2 — minimum. (3)
i=i

В ряде работ акад. Н. М. Крылов и Н. Н. Боголюбов применяли 
метод наименьших квадратов к приближенному решению дифферен­
циальных и интегральных уравнений (2, 3). М. Кравчук (3) также ис­
пользует этот метод, рассматриваемый им как частный случай обще­
го „метода моментов".

Акад. Л. С. Лейбензон в своей монографии (х) применил метод 
наименьших квадратов к некоторым конкретным задачам теории упру­
гости.

В настоящей заметке мы сформулируем некоторые полученные 
нами результаты, относящиеся к сходимости метода наименьших квад­
ратов.

Последовательность решений {х*,/*, • • • >ХІ) уравнений (1) мы бу-
щщшолнои, если выполнено следующее условие: 

реіфенйе (х1; х2, . . . ,хт) уравнений (1) и чис-
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дем-чіазывать .абсо,

ДАН, т. 59:

каковы



ло s>0, можно найти натуральное число р и постоянные а,, а. 
такие, что 1?

п

2 fl О, (ли х2, . . . ,Хт) _ Qi . ^)} Ц а < е2>

где
р

„(р)_  V * , пXz — 1 = 1, 2, . . . ,т.
а=1

Лемма 1. Метод наименьших
полнены следующие условия: квадратов сходится, если вы-

А. Последовательность -------z«} абсолютно-полная

УРат‘Шй " (2)
С' Если xlt xs,. . . ,хт удовлетворяют, уравнениям (1), то

Условие (3) определяет

II2, К=const.

D. 
зом.

Лемма 2.
А,В, С.

Из леммы 2

Если т=п, пго
постоянные а единственным обра- 

условие D есть следствие условий.
непосредственно 
для линейного вытекает сходимость метода наимень- 

уравнения Ах=Ь, если опепатопы д и

незавИ”мыХУРреше™й. Из мзанюго^л^
ших квадратов всегда применим к интегральным уравнения J Д J Z 
гольмовским так в сингулярным (содержащим; нс^ 
знаком главного значения интеграла) с отличным от нуля символом 
одномерным или многомерным — безразлично. * символом (5),

Применяя метод наименьших квадратов к'запачям 
у&^”^

результаты.ГРат“е' ПеРе“

ших квадратов

1. Если задача состоит в отыскании одной или uaovn 
тических функций, голоморфных в некоторой области^Хр^еХ 
полной системы функций, в соответствии с условиемД ™ Р 
произведено на основе известной теоремы J Walsh’a nn бЫТЬ 
функции, голоморфной в области и непрерывной R разложении в ряд по рациональным дробям схадяшЕ я «замкнутой области, 
Нами были рассмотрены задачи Дирихле и Ней^янЯКНу1°И области- 
Лапласа на плоскости, основные плоские задачи теори^у„^°о"““

ценный линейный существует ограни-
вполне непрерывный оператор. ’ -г/,где я — тождественный, а Г —

** О применимости метода наименьших ввяппята» „ма см. (Д «едьших квадратов к уравнениям типа Фредголь-
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смешанная плоская задача теории потенциала. Во всех перечисленных 
задачах устанавливается сходимость метода наименьших квадратов в 
среднем на контуре и равномерная внутри области*.

Определяя подходящим образом норму, можно добиться сходимости, 
равномерной в замкнутой области, приближенного решения и любого 
числа его производных к точному решению и его соответствующим 
производным.

2. Нами была рассмотрена задача Дирихле для колебательного 
уравнения

d2u ■ дги
дх*  ду2 k2u=0 (4)

в случае односвязной конечной области.
Пользуясь одной формулой И. Н. Векуа (8), мы установили, что 

последовательность

Im (Ар) cos т&, Im (Ар) sin т&, т=0, 1,2,...,

где x = pcos&, _y = psin 5,— полная в классе решений уравнения (4), 
регулярных в односвязной конечной области. Характер сходимости 
метода наименьших квадратов тот же, что и в случае задачи Дирих­
ле для уравнения Лапласа.

3. Аналогичные результаты получаются для задач Дирихле и Ней­
мана в пространстве.
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* Этот результат для случая задачи Дирихле содержится также в статье М. Pi- 
cone (’), который, однако, налагает некоторые дополнительные ограничения на контур 
области.


