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Теорема Силова, играющая важную роль в теории конечных групп, 
в последнее время была распространена на бесконечные дискрет
ные 2) и на топологические (3,4) группы. Эти результаты устанавли
вают, однако, лишь достаточные условия существования теоремы 
Силова.

В настоящей работе указываются необходимые и достаточные усло
вия осуществимости теорем, аналогичных и отчасти обобщающих 
теорему Силова, при этом приходится пользоваться некоторыми ре
зультатами, полученными ранее (5).

Пусть А={а}, В— {₽}, Г= {у}—некоторые множества индексов 
и НА—{па}, Нв = {пр}, Нг= {Нг} —множества подгрупп группы G. 
Элемент g группы G называется 1р; НА | -элементом, если для каж
дого а€ А можно указать такое целое число 3 = 8 (а), что gp^ € На. Под
группа Р группы G называется \р\НА | -подгруппой, если каждый ее 
элемент есть ]р; НА | -элемент группы G. Максимальной [^/^[-под
группой группы G называется \р; НА | -подгруппа, не являющаяся 
истинной подгруппой никакой |р; НА\-подгруппы, не совпадаю
щей с G.

Если множество подгрупп НА=={На} группы G содержит вместе 
с каждой подгруппой На и все сопряженные с ней в группе G под
группы, то НА называется инвариантным множеством подгрупп G, 
а |р; НА | -элемент и |р; НА) -подгруппа будут в дальнейшем называться 
|р; ; инв. | -элементом и, соответственно, |р; НА, инв. [ -подгруппой
группы G.

Если каждая подгруппа из НА — {На} является нормальным дели
телем группы G, то НА называется нормальным множеством под
групп G, а |р; НА | -элемент и, соответственно, \р\НА\ -подгруппа 
I руппы G называются Ip; Н А, норм. | -элементом и \p\HA\норм. | -под
группой группы G.

Пользуясь установленными ранее результатами (5), получаем не
обходимые и достаточные условия сопряженности всех максимальных 
|р; НА; норм. | -подгрупп группы.

Георема 1. Пусть {Рр}— класс сопряженных максимальных 
\р\ На', норм.\-подгрупп группы G (А и В — некоторые множества 
индексов, £КВ). Все максимальные |р; НА; норм. I-подгруппы G со
пряжены тогда и тольяо тогда, если для каждой максимальной 
\Р',На', норм. | -подгруппы П группы G можно найти среди подгрупп 
{Рр} такую подгруппу Р~, к С В, что класс подгрупп, сопряженных 
с Рп в группе К=[Р„, П}, порождаемой Рл и П, представляет ко
нечное множество подгрупп.
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При некоторых дополнительных ограничениях, налагаемых на 
группу G, можно указать необходимые и достаточные условия сопря
женности всех максимальных [р-, НА, инв. |-подгрупп группы G.

Теорема 2. Пусть {Р(,},$£В, есть класс сопряженных мак
симальных |р; Ну, инв. [-подгрупп группы G и пусть каждый эле
мент любой подгруппы Рц из {Р^} вместе с каждым элементом 
любой подгруппы из НА={На} порождают \р', Н^-подгруп
пу G. Все максимальные |р; На', инв. подгруппы G сопряжены в 
группе G тогда и только тогда, если для каждой максимальной 
\р, НА; инв. [-подгруппы П группы G можно указать среди подгрупп 
{Pg} такую подгруппу Рп, гУН, что класс подгрупп, сопряженных 
с Р„ в группе R= {Рп, В}, порождаемой подгруппами Р- и П, пред
ставляет конечное множество подгрупп.

В частности, имеет место
Теорема 3. Пусть {Pg}, рбВ, класс сопряженных максималь

ных \р-, На', инв. [-подгрупп G и пусть множество всех элементов 
подгрупп {Pg} содержится в пересечении всех нормализаторов под
групп {НХ}—НА группы G. Все максимальные | р', НА, инв. подгруп
пы группы. G сопряжены в G тогда и только тогда, когда для 
каждой максимальной \р-, НА; инв. [-подгруппы П группы G можно 
указать среди подгрупп {Pg} такую подгруппу Р„, -в^В, что класс 
подгрупп, сопряженных с Р„ в группе R—{P„, П}, порождаемой 
подгруппами Рп и П, представляет конечное множество подгрупп.

Если А— конечное множество индексов и Нд={Ни Н2, ..., Hk] — 
конечное множество нормальных делителей группы G, то оказывается 
справедливой

Теорема 4. Пусть Т и Pz—максимальные |р-, На', норм, [-под
группы группы G, где На={Нх, Н2, ..., Hk} и {Pg} —класс подгрупп, 
сопряженных с Pz в G, и В. Пусть R—{T, Pz}— подгруппа, по
рождаемая Т и Pz, а {Р7} —класс подгрупп, сопряженных с Pz в R, 
где y^VczB и Ha=H^{\R, где а=1, 2, .... k.

Все максимальные \р\Нд\ норм, [-подгруппы G сопряжены тогда 
и только тогда, если для каждой максимальной \р-, На', норм. - 
подгруппы Т группы G можно указать среди подгрупп {Pg} такую 
одгруппу PZi что множество всех произведений H^Pf, где а= 
= 1, 2, ...,k и у €Г, представляет конечное множество различных 
подгрупп группы G.

Сопряженность всех силовских подгрупп в случаях, рассмотренных 
ранее, непосредственно следует из указанных выше результатов.
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