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АУСТЕНИТА

(Представлено академиком А. Н. Фрумкиным 30 XII 1947)

Остановка в процессе непрерывного охлаждения стали в мартен
ситном интервале имеет следствием явление, заключающееся в том 
что превращение аустенита в мартенсит начинается не сразу после 
возобновления охлаждения, а лишь после некоторого гистерезиса_  
тем оольшего, чем продолжительнее изотермическая выдержка.

Стабилизация аустенита была отмечена М. Бигеевым р) в углеоо- 
сталях Г" другими авторами в быстрорежущих и хромистых

Рис. 1. Влияние температуры выдержки 
на стабилизацию:

7 —ХВГ, 2—Х-12, 5—ЭХ, 4 — Сг-4

Мы изучали стабилизацию аустенита на 8 марках отечественных 
инструментальных сталей с помощью специально смонтированного 
чувствительного магнитометра, регистрирующего приращение мартен шего охФлаждеКнаияВ ИЗОтермической выдерж^ т^к и дальЕ
шею охлаждения.
тРДа?ИДИМ И3 кривых наорис- ’’ гистерезис растет с понижением 
температуры изотермической выдержки, проходит через максимум и 
после некоторого уменьшения вновь резко увеличивается по мере
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дальнейшего понижения температуры выдержки в мартенситном 
^БыщГтакже отмечено, что процесс изотермической выдержки в 
некотором интервале температур ниже мартенситной точки Ms имеет 
место образование мартенсита, причем количество изотерми 
ски образующегося мартенсита с понижением температуры выдержки 
увеличивается до некоторого максимума и дальше уменьшается почти 
« куя, при некоторой .темпере 6, ниже= которой

фазы не наблюдается при той же продолжительностимартенситной 
выдержки.

Рие. 2. Общий вид ППЛ-кривых: М — пре
вращение при непрерывном охлаждении, 
ДЛ1 — приращение мартенситной фазы при 
изотермической выдержке; 0 — продолжи
тельность задержки превращения в °C 

(гистерезис)

выявилась строго определенная зависимость между при-При этом
пащением мартенситной фазы и гистерезисом.
Р Экспериментальные данные кинетики превращения аустенита при 
непрерывном охлаждении (М), приращения мартенситной фазы при 
изотермической выдержке (Д/И) и продолжительности задержки пре
вращения при возобновлении охлаждения (0) легли в основу построе
ния /7/7/7-кривых, общий вид которых дан на рис. 2.

/7/7/7-кривые наглядно показывают найденную закономерность в 
изменениях ДМ и 6, а именно: точки максимума и минимума на кри
вой гистерезиса отвечают одной и той же температуре изотермической 
выдержки на кривой непрерывного превращения.

Указанная зависимость отмечена на кинетических кривых всех 
следованных сталей. Табл. 1 суммирует экспериментальные данные

ДЛ%аким образом, в указанном интервале температур увеличение 
количества изотермически образующегося мартенсита усиливает гис- 
?ерезис т е. кривая гистерезиса отклоняется от гипотетической кри
вой (пунктирная линия на общем виде /7/7/7-кривых).

Величина отклонения гистерезиса пропорциональна приращению 
мартенситной фазы.
шо



Таблица 1

У -12 хвг хг ЭХ X 12 Сг-4 ЭИ-184 РФ-1
терм, вы- В р е м я из о т е р м ( ч е к о й в ы д е р Ж К Идержки 

в °C 5 час. 5 час. 4 часа 5 час. 5 час. 5 час. 3 часа 1 час
0 дм 0 | дм 0 дм 0 | ДМ 0 дм 0 дм о | дм 0 | ДМ

150 43 1,0 22 0,5 18 0,3 22 0,5 8 0 05120 69 2,5 40 2,7 18 0,4 55 3,5 58 1 ,з 20 1,5 23 0,23 53 0 48100 67 2,5 30 2,5 27 1,2 58 3,7 60 1,3 50 2,3 40 0,4 60 0^575 53 1,4 20 1,6 25 1,3 20 0,3 52 0,8 54 2,3 18 0,15 34 0,150 33 0,2 16 0 12 0,4 18 0 43 0,2 27 0,8 0 0 23 о'20 42 0 40 0 22 0 52 0 65 0 30 0 31 0 62 00 50 0 63 0 48 0 60 0 98 0 80 0 55 0 82 010 58 0 — — 80 0 — — 173 0 173 0

Найденная нами оригинальная зависимость между Д/И и 6 может 
иметь существенное значение в объяснении стабилизации переохлаж
денного аустенита — явления, на сегодняшний день не имеющего про
веренной теории.
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