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ИСТОЧНИКИ КОЛЕБАНИЙ В АНИЗОТРОПНОЙ ПОЛУПЛОСКОСТИ 

(Представлено акдемиком В. И. Смирновым 8 XII 1947)

1 В работе О нами был построен аналог функционально-инвариант­
ных решений некоторой системы уравнений с частными производными. 
Эти решения имеют вид:

* Р*

и-,(х,уЯ)= 2 Re*=1 L J
G=l, 2), (1)

где А*СО — определенные функции (А ^(т) — произвольные функции 
и еА —функция x,y,t, заданная неявно соотношением:

t — (A) (9*)—0- (2)

Для изученного нами частного класса анизотропных тел опре­
деляется уравнением:

а02-фЛ2—1 сбк
c9k rfO2+&k2 - 1

=0 (3)

и 4 (т)= стк* (т), (т) = (т) — 1.

Если в (2) положим К^О, то формулы (1) легко дадут решение, 
однородное нулевого измерения относительно х, у, t, имеющее осо­
бенность в точке (0,0,0) при условии полной гиперболичности системы, 
т. е. если Эта особенность соответствует наличию источ­
ника колебаний в указанной точке.

Чтобы получить область комплексности однородных решении, нужно 
взять огибающую семейства прямых 1—0£+Ь) = О, где 
т] = уЦ, при вещественных 6 и X, связанных условием (3). В простей­
шем случае это будут две замкнутые выпуклые кривые на плоскости „ г„ 
вложенные одна в другую. Областям, внутренним по отношению к 
указанным кривым, соответствуют две переменные 03 и 0а, заполня­
ющие два листа римановой поверхности с точками разветвления вто­
рого порядка, которые получим, если приравняем нулю дискриминант 
уравнения (3). Кривые, являющиеся границами этих областей, перейдут 
в разрезы на вещественной оси вдоль отрезков ! —, —) ,

Вне этих границ 0х и 02 вещественны и сохраняют постоянное значение 
вдоль полукасательных к ним. „

Пусть w1( ж2 — ветви аналитической функции w, однозначной на 
римановой поверхности, составленной из упомянутых листов, скле­
енных вдоль разрезов, соединяющих точки разветвления. Іогда реше­
ние (согласно обозначениям С1))

1077



f »* Si
u (x, y,z)=Re\c\ (0 (т) dx+c j тк2 (?) w2 (?) dx

v (x, у, г) = Re { J [ax^d^ (x) - 1] Wj (т)

+ J [ах^Ок* (?) - 1] Wi2 (T) I

однозначно на этой поверхности и г неттоп
т. е. во всем пространстве х, у, t. ’Выбирая в^ХТвеТ функцию 
вещественная часть которой на разрезах 1 , 1), / 1 A J

щается в нуль, получим приг^™ а а ' d ’ d) Р3'
комплексности и равное нулю вне пх тЧ°Т НУЛЯ внутРи областей 
упругие колебания неограниченной я„ЛРеШение’ характеризующее 
случае, когда в начале координат дейс?вуетРиПН°И плоскости в том 
мгновенного импульса. Р аг действует источник колебаний типа

2. Положим, что в момент /_ лстраняется возмущение, онв«°ое ^р^мГ °’

е.

=Re
f91 V<^X’-V’ (02)] =

J [ax^d)^ (т)-1] Wi (т) ^т+ j [aT2+fl?k2 (т) __ | ■ (5)

Переменные 0Ъ 0, 

t~ 0,x4-k. (v —
2 определяются соотношениями:

02^+^О-л)=О (Л>0).

(5) 6WT
-равное вождение в Хнт ^?

плоскости придут колебания, связанные смешением П0Лу’
t = Л/К^ —с решением «„ v ₽ М v 11 а в МОмент 

читая границу среды свободной от напряжений:

= 0,
‘ дх

(e~d)p+^ 
дх ду = 0, (6)

определим в качестве продолжений функций и v и и а, 
тов времени / v / 1/ь , i> i и «2> ^2 для момен-₽ '>Л/К»и, соответственно, фУнкции:

0«

03

^з(93)= j [«T2+rfXf(T)_

м5 (05) С j тХ2 (т) щ. (т)

^(05)= J ^-2+^22(V~l]ws(x)dx;

(7)
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04

«4 (64) = — С (Т) ®4 (Т) ^Т’ 

^4 (°4)~ к^Ч"^ (Т) — Ч W4 (")

0«

«в (б6)= “ с тХ! (Ч СЧ dx,

г»6 (0б)= ( [a^+dk2 (т) — 1] w6(t) di,

(8)

где переменные 03, 05, 04, 06 определены соотношениями:

t—63х— кх^ЧлУо) —0> t—06х—^СуЧлУсОЧЧЧ ^i)_Vo—0> (^) 
t— 64z — Лз^+л) - o, t—овл — МуЧ-лЖ^ —хг)Уо = О- (Ю)

Вид этих соотношений определяется из тех соображений, что, 
во-первых, на границе среды должно быть 03 = O5 = 6i и 0t=06 = 02, 
и что, во-вторых, • переменные 03, 05 и 04, 06 характеризуют отражен­
ные лучи, вдоль которых с возрастанием t у увеличивается.

Переменные 03 и 65 заполнят на римановой поверхности ту же 
область, что и переменная 01; соответствующая падающим характери­
стическим лучам, достигающим границы среды. В том же отношении 
находятся переменные 04, 06 и 02.

Вид функций w3, w5 и w4, определим из условия, что суммы 
функций «хЧ-Иэ + «5, І'іЧ-'^зЧ-^ И ^Ч^Ч-^, ^Ч^^Ч-^ ДОЛЖНЫ 
удовлетворять граничным условиям (6).

Производя выкладки, получим:

w3 (0) = — Wt (0) W5 (0) — A (6. A,) «4(0)

RW Xi — Л2 «(0) Xi — X2

w4 (0) = — RiW w2 (0) w6 (0) = A (0, X2) (0)

RW X2 —■ Xi «(0) X2 — Л1

где

у {[аб-с(с-й)2] е2+МХ^-б} [а02—(с - О) $-
Д(0Д.) = —2

Я(О)={[ай — (c-d^W- b}^ Ж —62

— функция Релея рассматриваемой среды.
Очевидно, функции

и± (x,y,z) = Re (и3-\-и^ =
е, е«

I J «0) Xx-X2 J U-K I
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(x,y,t)=Re ^з^Уі) =
в.

= Re / [- 1] d. +
U RW Xi — x2

04
+ Г|1я»-НЦ(т)-Ч&аліЕ12.л1 .

J R(t) X,—Xj J v11

«2 (x^^Re («5 + „e) =
( C 9-

= Re Iе P" <T> Тад2 Л+ 4 Tk> W AI,

J \т) a2 —* kj I
^2 (*, У, 0=Re {ys 4--ne) =

Os

— $e К [ат24-^Х2 (т) — 1] Ц^Хі) «ч (?) ,
'J “ R(T) Xj — x2 

o.
+ С[агЧ-ЛИт)_|]«^> 

J /<{т) k2 — X1 (

промежутка (— — 
\ a

соответственно
ризующее отраженное возмущение ЭЗ°М’ получаем Решение, характе- 

Отнбащща, „ряи й = „ при
промежутка 2J, а также ча„ь огибаювдв

^+у^0, соответствующая значениям е, „3 промежутка

ду’ и две полукасатеяьные f , _LV . , „
К ней определят в плоскости ^=const 1'а
Уточнику KoSlSfil точкеЭлО=0^=И2 С00тв^с™уаете^к™вХму 

полу?Нм““сл°иР™1ХГОвВ““о™о™и T=ro“stOr° Сб Решением (12), 

/-01а-М.у+Л)+Л + ^у.=0, t-
при значениях 65, 0б Из промежутка f---- - 9

\ a 9 a
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8 XII 1947
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