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1. Решение достаточно общей задачи о дренаже, когда причиной 
заболачивания являются не только атмосферные осадки (х) (или по­
ливы), но и фильтрация из пласта с напорными (или артезианскими) 
водами вверх через покрывающую этот пласт толщу земли, имеет 
существенное значение.

Рис. 1

Решение такой задачи (рис. 1, а или б) может быть получено с 
помощью ранее данного метода (2). Обозначим пьезометрическую 
высоту давления на верхней границе пласта Нр и глубину залегания 
пласта под верхом дрен t. Осушение производится рядом дрен „диа­
метром" d на расстояниях I между осями дрен, заложенных на глу­
бине h под свободной поверхностью в средине поля между дренами. 
На свободной поверхности в общем случае (как и в других наших 
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работах) для учета влияния капиллярности грунта избыточное ял 
вление принимается равным 0 = —^. В верхней точке доены иЛт' 
точное давление в общем случае р’^0 и пьезометрическая высота

‘ Ше ”УЛЯ' НУЛЬ Ш"’ В Мкуу Аважа, меньше

Свободная поверхность не линия токя патт ят 
что на свободную поверхность просачивается сверху7 
q = qsk на единицу площади гооизонталвипй прХу Р‘СХ°Д воды поверхности. Расход, притекающий в каждой лоенр6^11^ свободной 
Q = A„, где L — длина доены и С обеих ст°рон,
грунта над пластом. оэффициент фильтрации

Соответствие точек ясно из рис. 1, а (или б в г А и
Заметим, что на вертикальной линии тока (х-Х « 

поверхности к дрене имеется максимум давления ^±ДН0Й
причем в точке максимума давления скопоет! ж = ^/^=0)> 
фициенту фильтрации (так как ^9 1 ФильгРадии Рав«а коэф-

формуле Кристоффеля— Шварца находим:2. По

0=г — Z

А
с А2 - s2

Здесь 
третьего 
?=arc sin

(1)
U эллиптический интеграл первого рода и П (п m аі

"3 условм-™ ™^ApL
Z4™ ’ относительно полюса 5 = 0 дает

а2 я *

рода
У (а2-

Выражая эллиптический интргпоя
Ции, переписываем уравнение (1) в виде^ ° рода чеРез тэта-функ-

9 = + Qes
2

4-z А 
’тс

Здесь обозначено:

SU-j_ Ijn
2 (U+a)/2K]J (2)+^Р.

(ДД/2ЛЭ __ Р (а2 — 52) 
#4 (TO/27Q____ а52 у ~2 _ j >

нчем 4-эллИПтическнй_ннтеграл первого рода при „одуле | „
плитуде <p = arc sin(|/a2—1/a) Р А} е и
3. Затем по формуле Кристоффеля - Шварца находим:

- --- -------------------------  Д f — (^2-е2)^^
Y. vx t {vy - 1) J _ §3)2 + C, =

= a, , r
(32-2o2+ 1)(^_52) гЧ. (3y

Параметр г исключается в силу условия (рис. l,d) 
3
f __
J А2 - 1 A2- ^2 (£2 - 52)2 ~ °’
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При С = ₽ и С = 1 имеем
1_

1 -4s
4. Далее,

z=i\—db = — i---- ------------ arc sin +—^----рС2. (4)
«№-232 +1) £ 1-^

Из условия в бесконечно удаленной точке полуплоскости С, ко­
торой отвечает z — it и 0 = iHp, получаем С — i It —•—^-А, а изус- 

\ — 4s>
ловия в точке £= а, которой отвечает z = 1/21 + it и 0 = V2 [/(1—^)-{- 
+ Qd+^p, находим:

____ ААі____ __ __ . Qes 
«№-282+ ]) -____ (1 - ^) ’

Qes “ г 0 • / Up /z=------- . arc sin---------- ------------- i —— — I
(1 — 4s)n Ъ 1 — 4s \1 — 4s

При £<a

Z =---------Qes_ Ar ch “ --------і (2^ _ A_ .
(1—4s)^ £ 1 — 4s V — 4s J 2 0 — 4s)

(5)

(6)

Приведенный комплексный потенциал определится уравнением

Z = X^iY arc sin— z—6 = —   2«—
G — 9s) n

(7)

5. Для определения связей между искомыми и заданными элемен­
тами и определения параметров а, >, 8 используем условия соответст­
вия точек, исключаем сток и вводим вместо него дрену, используя 
условия, заданные на дрене *.  Параметр 8 исключается и величина S
определяется из уравнения (2) подстановкой в него условия, что при
£ = имеем U = К и 0 = V (1 ~ Qs) + Q«s] —

Hp-±hv = — ^SK=H. 
г те (8)

Условие в точке С = 1, -----,U = К — ІКг И 9 = 1/г Qes ~
И2— Р2 £2

при подстановке его в уравнение (2) дает
- = (н^ -Qe,-\. (9)
2 е’2К/ 7

Для верхней точки дрены (£ — £0« 0 = 1/2 Qes + гЛ) 
(2) получаем

h _н _ = ^іп
d р К +[*(Д 0+

из уравнения

(10)

* На необходимость учета условий, заданных на дрене, нами было указано в (®> 
и в других более ранних статьях по теории фильтрации. При отсутствии учета этих 
условий нехватает данных для определения параметров, что и. получилось в решениях 
Девисона и др. других задач.
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и для нижней точки дрены / = йн, 0 = i(hd -ф- /)]

h.4- d = Hp —In
К 2тг [„ (a + C7riO)/2A3 ' (И)

В (10) и (11) Uzo и (7Ло означают эллиптические интегралы пео 
вого рода при модуле k и амплитудах 9 = аге sin/ 
и 9=агс sin )/(a2—1)/(а2+т)и2) соответственно. a

Из уравнения (7) подстановкой в него условий в нижней точке 
дрены (С ^d) получаем формулу для определения т)0*:

------- __ (]2)
sh (Hp - t - hd 4. qst - q^/Q^ ’

’ (7), переписанного для верхней точки дрены
— fiQes — ihd), и формулы (12) получаем (в силу тот что очертание дрены является эк£ипотенциалью

для определения в виде d) формулу
a5o =

(
тт  ̂<•(! a
—— + Ar sh —
^es 7)0

(13)

1 Ar ch a - t 
7С / (14)

определения Мубины ПОЛУтаем ФОРМУЛУ длягрунтовых НОД I средине п^я между дрЖ УР°В“е"

(15)

-ДЙ в^уГа”^ подформуле
ложения дрены. Если задана глубина заложения дрен wS^nnT

s£-~ S=4-з= =~»к
Секция по научной разработке 
проблем водного хозяйства 
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