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ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

В. Н. НАУГОЛЬНЫХ

ВЛИЯНИЕ МЕТИЛЕНОВОЙ СИНИ НА ФОРМИРОВАНИЕ ПОЛА 
У ОГУРЦОВ

(Представлено академиком Н. А. Максимовым 12 XII 1947)

Известны многочисленные попытки (1-3, 6~п,13-16,20,21) изменения 
соотношений между числом мужских и женских цветов у раздель
нополых однодомных растений или числом мужских и женских 
экземпляров у двудомных растений. Для разных растительных объектов 
обнаружено подобное изменение сексуализации под действием весьма 
разнообразных факторов: фотопериодов, температуры, питания, влаж
ности среды, подсушивания семян, облучения их лучами Рентгена, 
поранения, повреждения грибной инфекцией, окуривания. Весьма 
интересны данные Лёве (18) об изменении пола растений (Melandrium 
и Rumex) после обработки побегов животным половым гормоном. 
Согласно Жуайе-Лавернь (17), женская сексуализация характеризуется 
низким окислительно-восстановительным потенциалом. Определение 
значения гН у мужских и женских экземпляров конопли, проведенное 
О. А. Вальтером и М. Ф. Лилиенштерн (4), подтверждает это поло
жение. В пользу его говорят также опыты Е. Г. Мининой и Л. Г. Тыл- 
киной (12), в которых обнаружено, что после воздействия окисью 
углерода и этилена ткани растений (огурцов) приобретают большую 
восстановительную способность и на этих растениях преобладают 
женские цветы.

В связи с этим интересно было выяснить влияние метиленовой 
сини на формирование пола у растений, так как имеются данные, что 
метиленовая синь изменяет ход физиологических процессов в расте
ниях и прежде всего процессов, связанных с окислительно-восстано
вительной системой клетки. Так, усиление дыхания под влиянием 
метиленовой сини отмечено В. Палладиным (19) для бобов и гороха 
и А. Ватанабе (22) для водорослей.

В нашей работе (не опубликовано) обнаружены изменения вязкости 
и проницаемости клеток у элодеи после обработки их метиленовой 
синью и усиление их дыхания. А. Г. Гебгардт (5) на горохе и пшенице 
наблюдала у растений, семена которых перед посевом обрабатывались 
раствором сини, более развитую корневую систему, большую энергию 

•фотосинтеза и больший урожай.
Влияние метиленовой сини на дыхательный процесс заставляло 

предполагать, что и сексуализация растений может подвергнуться 
изменению под влиянием метиленовой сини. В лаборатории физиологии 
растений Молотовского государственного университета такие опыты 
ставились неоднократно (Е. В. Богословской в 1938 г., 3. А. Манохиной 
в 1945 г.). В текущем году мы провели эту работу еще раз, причем 
для большего постоянства условий растения выращивались в водной 
культуре. Объектом исследования послужил сорт „Муромских" огурцов

995



£=о%^ К°Т°рЫХ были получены с Грибовской селен- 

ssSS==^

(вода и растворы давались в избытке) Через сутки /атдР В°Р°М ее 
вались на влажную фильтровальную бумагу впрорастания. Как набухание так и У чашки Петри для
в термостате при 30° С Ппопосшир р°ращивание семян производилось новые крути в’разбавле^ыТ^е^ ”аРа*'-
первого листа растения плмоп/,р С1иир лнопа, после появления Кнопа по одному э™пляОу в В С°ЛСУДЫ На ПОЛНЫЙ рас™Р 
вые. Растворы сменялись че^ез 10— 14Рдней И П° ДВЭ В 2'литро’ 
были перенесены из лабопатопии п %С‘ 21 V сосуды с растениями 
весь период вегетации. Р ПЛЫИ паРНик> гДе и находились 
следу^ті^ результатов. Прежде всего

на их прорастании, вызвав понижение всхожей сказалась
равнялась 93,76%, для семян, набухавши? в6 01W К°НТр°ЛЯ
62/0, для семян, набухавших в 0 03°/ сини 60 RW п раствоРе сини, 
ния по сравнению с контролем нескол^ /о’ ?ериоД прораста- 
наблюдали мы при прорастании семян г атянулся. Сходную картину 
Лузиной), которые в ко= пВязниковские“ (опыт
раствором метиленовой сини 72,8%, после\бработки 003°/ °’015°/о
метиленовой сини 62,1% проросших семян Р °’°3/о раствоРом 
угнетающее дХ^то Т^ьТеТ^ оказала нисколько

LTeXlMH ПРИВОД™ СРеДНИе ОДфРЫ

Средняя длина растений 25 VIII

Таблица 1

Вариант обработки
Длина растения

Повтор
ностьв см В”/о

Контроль ...................
Метил, синь 0,015% ' 39,64

41,85
100
105,5

11
13» » 0,03% 47,35 119,5 и

Из табл. 1 видно, что общий рост растений 
ботки метиленовой синью по сравнению 
выше.

У обоих вариантов обра- 
с контролем был несколько

Появляющиеся на растениях цветы ежрпнопим „„ 
всего было подсчитано 3269 цветов. Общее чйло цветовТпт^ 
0/9 представлено в табл. 2. Щ ло цветов и отношение

У контроля и при^бра^Й^ ОЗо^оаств °ДН°М растении
сини, одно и то же но соотношепир й раствором метиленовойЛ» колеблете» около ед^ " “Н“"х У контро-

в сторову преобладания' Ж

метиленовой 0’015’4 Раствором
и отношение в/Ч повышается до 3 88 ₽ Ч"СЛ° мужских Дветов 
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Число цветов и отношение <?/$ по вариантам опыта
Таблица 2

В а р и а н т
Емкость 
сосуда 

в л

Число 
растений 
в сосуде

Повтор
ность

Среднее 
число 

цветов на 
1 растение

Отношение- 
d/9

Контроль 1 1 3 55,0
2 2 14 59,7 0,98

Метилен. синь 0,015%....................... 1 1 3 92,7 3,88
2 2 12 83,6 1,73

Метилен. синь 0,03%......................... 1 1 3 54,3 0,89
2 2 10 59,7 0,58

Образование цветов по декадам в первую половину представлено
в табл. 3.

Отношение <5/9 цветов по декадам

Таблица &

Вари ант
Емкость 
сосуда 

в л
Число 

растений
Повтор
ность

Декады

11—20 VI 21- 30 VI Г-10 vr

Контроль . . . 1
2

1
2

3
14

' 1/0' 
0,14,0

2,47
2,86

0,88 
0,82

Метилен, синь

Метилен, синь

0,015% . . .

О,ОЗо/о . . .

1
2

1
2

1
2

1
2

3
12

3
10

1 /0
1,5/0

1 ■
2,7/0
3,5/0

10,67
5,70

1,94
2,31

4,34
2,77

0,22
0,16

Во всех вариантах опыта цветение начинается в декаду 11—20 VI 
с образованием только мужских цветов, причем в третьем варианте 
(метиленовая синь 0,03%) цветение наиболее интенсивное. Во вторую 
декаду (с 21 по 30 VI) появляются женские цветы, но мужские преобла
дают; наибольшей величины отношение d/9 достигает во втором 
варианте (5,70—10,67), наименьшей — в третьем варианте (1,94—2,3% 
контроль занимает промежуточное положение (2,47—2,86). В следую
щую декаду (1 — 10 VII) мужские цветы опять преобладают во втором 
варианте, в третьем сильно возросло число женских цветов и отно
шение d/9 падает до 0,22—0,16, в то время как в контроле оно 
равняется 0,88—0,82. Дальнейший ход развития представляет меньший 
интерес. Таким образом, мы видим, что во второй декаде от начала 
цветения проявляется действие метиленовой сини, в концентрации 
0,015°/0 благоприятное образование мужских цветов, а в концентрации 
0,03°/0 — женских.

Из наших данных следует, что метиленовая синь может оказать 
влияние на сексуализацию растений даже при кратковременном ее 
действии только в период набухания семян. При этом более слабая 
концентрация (0,015%) стимулирует формирование мужских цветов, 
а более высокая (0,03%)— женских, т. е. мы наблюдаем здесь про
тивоположный эффект при использовании растворов сини разных 
концентраций. Определяя проницаемость плазмы в клетках эпидермиса 
чешуи лука и листьях элодеи после выдерживания их в метиленовой 
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м.

сини, мы отмечали, что действие этих концентраций (0 015 и 0 03°/ 1 однозначно и усиливается при большей концентрации. ’ /о)
д“хательный пР°Чесс у элодеи после обработки ее 0,015°/о раство

ром метиленовой сини также усилился по сравнению с контроле 
Поэтому наблюдаемый факт разнозначного действия растворовРмети 
Z” ““ ко"«=»’-раций на сексуализацию ранний не
может быть пока объяснен и требует дальнейшей разработки

Молотовский государственный 
университет Поступило

12 XII 1947
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