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При окрашивании клетки витальными красителями некоторые кра
сители равномерно окрашивают всю протоплазму, другие же после 
кратковременной первоначальной стадии диффузного окрашивания 
отмешиваются в виде гранул. Изучая окраску заведомо разнородных 
объектов (^Paramaecium caudatum, личинки Chironomus plumosus и 
портняжные мышцы лягушки) 16 основными витальными красителями, 
мы убедились в том, что характер распределения красителя в клетке 
в значительной степени не зависит от выбора объекта, а определяется 
выбором красителя. К такому же выводу мы пришли, сравнивая 
с нашими наблюдениями литературные данные (^6).

Таким образом, витальные красители можно разделить на две 
группы: гранулярную и диффузную. К первым из числа исследованных 
нами красителей относятся: нейтральная красная, метиленовая, толуи
диновая и яркая крезиловая синяя, нильская голубая, тионин, бисмарк 
коричневый и янус зеленый. Ко вторым: хризоидин, диамантфуксин, 
далия, метиловая фиолетовая, родамин, малахитовая и яркая зеленая 
(табл. 1). Следует подчеркнуть, что эта классификация носит условный 
характер, так как некоторые красители занимают промежуточное 
положение и могут в одном случае окрашивать диффузно, а в другом 
отмешиваться в гранулы (например метиленовая синяя, янус зеленый, 
диамантфуксин).

Судя по многочисленным литературным данным, диффузные кра
сители отличаются от гранулярных не только характером распределе
ния в клетке, но и большой токсичностью (К2,5,7“10). Однако спе
циальное исследование зависимости токсичности от характера распре
деления в клетке имеется только в работах Политцера (и) и В. Алек
сандрова (12). Поэтому представлялось интересным проследить эту 
зависимость на большом количестве красителей.

Мы предприняли систематическое сравнительное исследование 
токсичности и характера окрашивания, использовав 16 перечисленных 
выше красителей.

В первой серии опытов изучалась сравнительная токсичность ос
новных красителей для личинок Chironomus plumosus. Личинки окра
шивались тотально в М/2500 растворах красителя, приготовленных 
на водопроводной воде. Окраска производилась в темноте для устра
нения фотодинамического эффекта. Через определенные промежутки 
времени бюксы просматривались, О гибели личинки судили по пре
кращению подвижности и остановке биения сердца. Параллельно иссле
довался характер окрашивания различных тканей (слюнные железы, 
мальпигиевы сосуды, кишечный эпителий).
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Сравнительная токсичность основных к р а с итМ * 2 
- ------ —-------- Для личинок Chironomus plumosus

Название красителя Характер 
окрашивания Среднее время 

гибели Число 
опытов

Нейтральная красная ..................
Метиленовая синяя . . Гранулярный 2 ч. 30 м. 19
Яркая крезиловая синяя » 47 ч. 25
Толуидиновая синяя . » 32 ч. 24
Сульфат нильской голубой 46 ч. 25
Хлоргидрат нильской голубой 
1 ИОНИН . . .

» 5 ч.
И ч. 25

20
Янус зеленый . . » 9 ч. 30 м. 24
Диамантфуксин . . 23 ч. 22
Далия ...............................
■Метиловая фиолетовая .

» 
Диффузный

47 ч.
3 ч. 30 м. 19

24
Хризоидин . . . 1 ч. 24
Малахитовая зеленая . 1 ч. 25
Родамин . . .......................... » 2 ч. 25
Яркая зеленая . » 30 м. 25» 1 ч. 26
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Красители располагаются по возрастающей токсичности следующим 
образом (курсивом обозначены гранулярные красители): метиленовая 
синяя = толуидиновая синяя<^диамантфуксин< яркая крезиловая 
синяя <(янус зеленый <( нильская голубая = тионин < далия < ней
тральная красная <С малахитовая зеленая = метиловая фиолетовая = 
= хризоидин < яркий зеленый = родамин.

Рис. 1. Изменение порога возбудимости портняжных мышц 
лягушки в М/2000 растворах основных красителей. Пунктир— 
гранулярные красители, сплошная линия — красители диффуз
ные. 1—раствор Рингера; 2—родамин; 3— тионин; 4 — нейт
ральная красная; 5 — метиленовая синяя; 6 — янус зеленый; 
7—яркая крезиловая синяя; 8— хризоидин; 9— малахитовая 
зеленая; 10 — диамантфуксин; 11 — далия; 12 — метиловая фио

летовая; 13—яркая зеленая

В начале этого ряда стоят гранулярные красители, в конце — диф
фузные (табл. 2). Следует отметить, однако, и некоторые исключения. 
Гранулярный краситель нейтральная красная оказалась стоящей поза
ди диффузной далии, а диффузный диамантфуксин — в одной группе 
с гранулярными красителями. Большая токсичность нейтральной крас
ной объясняется, повидимому, тем, что она лучше других гранулярных 
красителей проникает через хитин (13). Малая токсичность диамант- 
фуксина также имеет свое объяснение. Диамантфуксин гранулярно 
отмешивается в некоторых тканях Chironomus’а (например в мальпи
гиевых сосудах) и, следовательно, относится к промежуточной группе 
красителей. Таким образом, красители, диффузно окрашивающие тка-
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сители, отмешив^щиТся^^ ЯА°ВИТЫ для них> чем кра-

лягушкш ^пре^р^в^ на П0Ртняжных мышцах
в растворе Рингера после то™ 7* выдеРЖивались некоторое время 
помощи индукционной катушки^^т СЯ П°Р°Г возбУДим°сти при 
в М/2000 и М/4000 раствопы^пТЛ™ ? мышцы переносились 
Рингера. Каждые 30 мии 7 расителеи> приготовленные на растворе 
Окрашивание производилось 7 П°Р°Г возбУдамости.
порога возбудимости^ изучал™ Параллельно с определением 
этих опытов изображены на рис. 1. Р Р окрашивания. Результаты 
слеДу£щим°~обр^ возрастает
откладывающиеся в мышйн?й^ кРасители, гранулярно 
мин<метиленовая ^т^янТ^ = mUOmm = Р°да‘
«ял=хризоидин <диамачт(ЬукгЛ<^ кРезиловая си-
=малахитовая зеленая< яркая зеданая™* <Метиловая Фиолетовая = 
сичными, пем^да оказываются менее ток-
в растворе которого составляет родамин,
не меняется, несмотря наРто что мытппя° 0 ыта возбУДимость почти 
зовый цвет. Необычное пюведение оол ши^Г окрашена в ро- 
степени объяснено наблюдениями дро^амяна может быть в известной 
дамин, в отличие отТрХТко^ пБрауНа‘ По его даняым. Р°- 
зином. других красителей, почти не связывается с мио-

™ 0™М™ С°°“ "'“«ованяй сделали 
сителей. Наши наблюдения о^б™^ -КИ 1рануляРН0Г0 связывания кра
сителей по сравнению с коа?ителя^ токсичности диффузных кра- 
ждением этой точки зрения Споео^нл™кНуЛЯрНЬ^ слУжат подтвер- 
нию —широко распространенная rhvHk-nt К гранУлярномУ отмешива- 
но и целый ряддругиТвХ^ красители,
гранулы. Очень возможно, что эта реакция 7’ изолирУются в 
лообр1змми7даеГГ7змомо?7НО^
распространение которых могло бы оказия тоТнтаым’. да,’фуз“те
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