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АКТИВАЦИЯ ФЛОТИРУЕМЫХ МИНЕРАЛОВ ВОЗДУХОМ, 
ВЫДЕЛЯЮЩИМСЯ ИЗ РАСТВОРА

(Представлено академиком П. А. Ребиндером 17 XII1947)

Растворенные в жидкой фазе флотационной суспензии газы влияют 
на процесс флотации минералов не только химическим взаимодействи­
ем с минералом и реагентами и сорбцией на минералах. Вследствие 
изменения условий растворимости, во флотационных машинах происхо­
дит возникновение больших количеств пузырьков, активно участвующих 
в пенно-флотационном процессе.

Рис. I. Влияние выделения воздуха из раствора 
на прилипаемость зерен флюорита к пузырьку 
воздуха (/г— пределы 99,7% достоверности). 1 — 
кварц в присутствии ксантата, 2 — кварц в при­
сутствии жидкого стекла и олеиновой кислоты, 
3 — флюорит в присутствии жидкого стекла и оле­
иновой кислоты, 4 — арсенопирит в присутствии 

ксантата

Изучение закономерностей возникновения пузырьков воздуха выде­
лением их из раствора и влияния их на кинетику флотации привело нас 
к выводу, что одним из основных способов воздействия воздуха, выделя­
ющегося из раствора, на флотируемость минералов является селектив­
ная активация поверхности последних. Этот вывод подтверждается -сле­
дующими соображениями.

1. Пузырьки воздуха при выделении из раствора возникают прежде 
всего на поверхности минералов, подготовленных к флотации, о относи­
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тельно меньшей гидратированносгью поверхности. Я. И. Френкелем ГП 
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Рис. 2. Изменение прилипаемости серел флюопита 
к воздушному пузырьку в зависимости от пони

ПЯ давления в сУспензии при разной концент­
рации растворенного воздуха (в присутствии 

олеиновой кислоты и жидкого стекла)

3. Наличие

S~=H~~===
ет более быстрому прилипанию минерала к пузырьку. содеис™у 
пузырьку флотируй



шей мере, минерала пустой породы (кварца) находится в прямой зави­
симости от выделения воздуха из раствора *.  Изменение давления во 
флотационной суспензии улучшает прилипаемость только в случае нали­
чия растворенного воздуха (рис. 2). В случае предварительного удале­
ния из воды растворенного воздуха кипячением, прилипаемость улуч­
шается очень незначительно **.  Многочисленные измерения, подобные 
приведенным, подтверждают эту закономерность.

6. Исследования іпйдроіаэродйнамйческйх процессов, происходящих
во флотационных машинах, свидетельствуют о 
перепадов давлений, возникающих при турбу­
лентном движении флотационной суспензии 
при выбрасывании ее импеллером и подъеме 
вверх.

Непосредственные измерения, проведенные 
в нашей лаборатории А. П. Тороповым, пока­
зали, что в точках перемешиваемой флотаци­
онной суспензии, расположенных на расстоя­
нии 10 мм друг от друга, концентрация рас­
творенного кислорода значительно меняется. 
Отсюда следует, что при флотации выделение 
воздуха из раствора происходит в больших 
количествах.

7. Опыты флотации чистых минералов в 
лабораторных условиях позволили установить 
влияние воздуха на скорость флотации. По­
следняя характеризовалась уравнением К- Ф. 
Белоглазова (5). Результаты опытов приведе­
ны на рис. 3 и позволяют отметить следующее.

а) Воздух, выделяющийся из раствора, са­

наличии многочисленных

Крупность зерен /минералов

Рис. 3. Скорость флотации 
при разных методах аэра­
ции суспензии (для мелких 
и средних фракций): 1 — 
комбинированная аэрация, 
2—аэрация при механи­
ческом диспергировании 
воздуха, 3 — аэрация только 
воздухом, выделившимся из 

раствора

мостоятельно флотирует часть минеральных зерен; крупные зерна фло­
тируются им несколько хуже, очевидно, вследствие недостаточной 
подъемной силы пузырьков и не оптимального соотношения размеров 
пузырьков и минералов (б).

б) Механически диспергированные пузырьки флотируют несколько 
лучше минералы крупной фракции.

в) Совместное применение пузырьков, возникших из раствора и дис­
пергированных механически, в данных условиях повысило скорость 
флотации примерно в 4 раза. Если бы это было следствием только па­
раллельной флотации теми и другими пузырьками, то скорость флотации 
должна была бы повыситься на 25°/о для фракции крупностью 147—74 р 
и на 5О°/о для фракции меньше 48у. Соответствие размеров пузырьков и 
минеральных частиц, необходимое для эффективной флотации (6), игра­
ет в этом случае подчиненную роль. Очевидно, здесь имеет место качест­
венно новое явление—повышение скорости минерализации крупных 
воздушных пузырьков присутствием на флотируемых зернах минералов 
мельчайших пузырьков, возникших выделением из раствора.

Государственный научно-исследовательский институт 
горно-химического сырья, Москва, и

Лаборатория Средне-Азиатского 
геолого-разведочного треста 
цветных металлов, Ташкент

Поступило 
25 IX1947

* Опыты производились Е. Д. Богдановой и Э. А. Пябус.
** Коэффициентом прилипаемости названа величина, обратная минимальному сбли­

жению пузырька и частицы (и минимальному времени их соприкосновения), необхо­
димому для прилипания.
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