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1. Вопросом распространения и отражения упругих волн в одно
родной изотропной среде занимались многие авторы. Наиболее пол
ное решение задачи в случае плоских колебаний дано в работах 
академиков С. Л. Соболева и В. И. Смирнова. Сущность их метода 
заключается в использовании так называемых функционально-инва
риантных решений волнового уравнения, т. е. таких решений, произ
вольная функция которых есть также решение волнового уравнения.

В настоящей работе мы даем обобщение этого метода на случай 
анизотропной среды и рассматриваем плоские волны и волны Релея 
для упругой • анизотропной полуплоскости. В следующей работе мы 
будем рассматривать задачу об источнике колебания в упругой полу
плоскости. Начнем с аналога функционально-инвариантных решений 
для системы уравнений с постоянными коэффициентами:

V рч __ ^иР
дх. дхй ОС

а, р, ?=1 “ Р

(р —1, 2).

Определим функцию О(ха, Z) соотношением:
Z(Q) t -ф тх(О.)х1 -ф т2 (О) л2 -ф К(О)=0,

где К (О) — какая-либо фиксированная функция, а функции 
заны условием:
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У а™ тх— ^pql2\ =0
а, 3=1 ■ 1
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I, свя-

(3)(р, ?=1,2),

где _ символ Кронекера. При фиксированных та условие (3) дает 
четыре значения для I, что, в силу (2), приводит к четырем функ
циям П(ха, t). Система (1) имеет при этом решение вида:

4
(г=Ь2), (4)

*=i 
где

2 A^=w - 2 (5)
а, 3=1 а. 3=1

и wft(Z) — произвольные функции, Формула (4) дает аналог функцио
нально-инвариантных решений для системы (1).

Если комплексны, то (t) должны быть аналитическими функ
циями, и надо брать вещественную часть указанных выражений.

Если мы возьмем та и Z постоянными и положим ^(И)=—Q, 
то получим „плоские" волны. Формулу (4) можно в данном случае 
записать в виде:

VRefA^co^QJ] (/=1,2), (6)
*=i

где wk(t) — произвольные функции.
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2. Рассмотрим тот 
ляющих («, v) вектора 
чается система:

vXrnrn™^ при К0т0Р0м ДЛЯ состав- 
упругого смещения в плоском случае полу-

d2v 
дх ду

д2и д2и д2и
дх ду дх2

д2у __ d2v
ду2 ' dt2 '

d / Случай изотропного тела
По™ в (2) 1 = 1,

u — r-Vx + Xy, где х определяется

получается при Ь=а, с=а случаи ияатплпо---------------------

т2 — 4 К У-1)~—Q, получим 
из уравнения:

аО2 4- dl2 — 1 
сОХ

сОХ
1 (8)

ственны’. ОбозИвдчим^ Й^^пп701'0 ^равнения веЩе’
р_— k ъ 2), причем Хх— тот корень, 

который обращается в 1/ А_62 пр ь
У а р и а, с~а — d. Плоские вол

ны, зависящие от аргументов 
соответственно, падающими и

Рассмотрим полуплоскость
t 6х -(- \у, t — Ох — X, у 

отраженными. назовем,
^>0 со свободной границей, т. е

дх = 0; X = 0 (9)

и будем по заданной падающей 
Зададимся падающей волной волне определять отраженные 

1-го типа:
— ^=(0024-^x2- i)

Отраженные волны будем искать в форме:
w(t~ 6x4-),^). (ю)

u-i = ~ Ох — у) А,
^I = (a62~yd^~ 1) w(t— Ох — \у)А; ^11*)

к-2 — — w(t~ Ox — \y)B,
-у d7.2~\) ыу — Ъх—к^в. (IP)

усло-

{[ab-{c-dy] v-b}y^

“i (^ — 6x — X уу
Al — A2 x 7

{[ai —(c —йГфЗ —J,

7i — X2
■^1

m
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{ [ab — с (с — d)] 93 + bd^ — b} [а92 — (с — d) Xi — 1]

Х-^— «J (t — Ох — \2у), 
Л1 — л2 (122)

■V-2 =

(a02+dX^ - 1) {[ab - с (с - d)] 92 + bd\\ - b} [«92 - (с - d) X? - 1 ]

с 1/±1/ 2 - 92(а92+ dX?-l)|~{[ab—(c—d)‘] ^-b]l/L-O*-V^l/L^
r b r a ' d 'a

__ 97X-^-^-Ox-k^).
Ai ■“ Л2

Если в падающей волне (10) заменить Д на л2, то (если О<0< 1/а) 
для отраженных волн получим аналогичные формулы. Для | 0 |< \/d 
величина к1 = гк1 чисто мнима, а Х2 вещественна. Падающей волне

п2=сОк2 w(t— 6х4-к3_у), 
v2 — (aQ2 -ф- —1) w (t — Ох 4~ (13)

будет отвечать отраженное возмущение, описываемое формулами:

«_2 = Re
{[аЬ — (с

{[a&-(c-d)2]92 — b} — О2 + Vab i

92— 2

o2—2 
a

/(<_вх„х!3,) (141)

u_2=Re
{[a&—(c —d)2] 92 92— 2 

a

{[ай —(c — - 92 62— ± 
a

^f(t — Ox —x2_y)

«i=Re
{[ab — c (c — d)] 92 + WX^ — b} [a92 — (c — d) X2 — 1 ]

X2 + J Xi (142>
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v1 = Re
c

d\ {[ab-C(c-d)]ei + bd^ _b j 

1) I {[ab -(C- d)4et~b]

где f— регулярная

X ±1Щ i\y)

определяемая по заданной*1 петЛЛИ НИЖыей полуплоскости Лункпия
Мы имеем.

где ^^«•2, V—V^V^
^=±6^ у)

(15>

(161)
и2-±с9Х2 w(i:~0x±^y)A

4 “остоя™я. “Лежащая определению 
Подставляя в Гравичные уел0В1и

(.УЛ получим уравнение

(162)

(6) = {[ab — (с — d)2\ 02 __
для 6:

— е2 — — 02=О. (17).
анизотропной сред^^^вьібоанно $ункцией релея рассматриваемой

} _у7ХХХГ17=======где ^(ф) +,(О)-М(0),

М (9)=L±7j~ 7ь + &- С2) е2 , 
------------- , M(O)=|/±_02\ л 02

Рассмотрим следующие два случая:

М2 О, (181)’

V /г М2 -[~±

В первом случае X
0. (182)

в качестве ^г/фуХщю,’ регулярнуюНИМЫ‘ Выб“рая в Формулах (16) 
кости, получим аналог волн Релея В верхней (нижней) полуплос- 

ре выб0.
венства (18) определяют клагти аю J также волны Релея. Неоа- место тот или РинойЯХ волн Релея°ТР0ПНЫХ ДЛЯ K0T°pS имеет 

относится пелыйЛрядАев;^^^ Упругих постоянных. Сюда
тропные тела. В общемТча Z °?. ШХ Тел’ в четности орто 
СКОИ задачи зависит от шести уппугих пог™ упругий потенциал пло- 
ные результаты могут быть получены т °ЯННЫХ’ ФоРмально основ- ч™ при этом ползаю™ “ХХ™ X

Карело-Финский университет ’ затРУДняет толкование..
Петрозаводск Поступило
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