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информацию о профилактике гепатита А, основанную на существующей литературе и 

исследованиях. Распространение этой информации поможет повысить осведомленность о 

гепатите А и способствовать общественному здоровью. 
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Введение 

Целью исследования заключается в поиске наиболее эффективного метода 

обнаружения тонического и клинического типов заикания на аудиозаписи. В последующем, 

полученные данные могут стать основой для обучения искуственного интеллекта 

самостоятельному поиску и устранению речевой патологии из записей аудио формата.  

Результаты и обсуждение 

Тонический и клонический типы заикания являются разновидностями речевого 

нарушения, которое характеризуется перемежающимися проблемами с произношением 

звуков и слов. 

Тоническое заикание отличается тем, что звук или слово может быть задержано на 

одной или нескольких согласных звуках на протяжении некоторого времени. Это создает 

ощущение заикающейся речи, точнящейся или подтягивающейся при попытке произнести 

следующую звуковую комбинацию. Возможными причинами тонического заикания могут 

быть нарушения в моторных навыках или перегруженность речевых мышц. 

Клоническое заикание обычно проявляется в виде повторений звуков, слов или фраз в 

виде циклических паттернов. Например, заикание может проявляться в повторении "к-к-кат" 

вместо слова "кот". Клоническое заикание может переходить от слова к слову, создавая 

прерывание в плавной и непрерывной речи. 

Спектрограмма – это визуальный способ представления уровня или “громкости” 

сигнала во времени на различных частотах, присутствующих в форме волны. Обычно 

изображается в виде тепловой карты. Отобразить спектрограмму можно с помощью 

librosa.display. specshow..stft() преобразует данные в кратковременное преобразование 

Фурье. С помощью STFT можно определить амплитуду различных частот, воспроизводимых 
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в данный момент времени аудиосигнала. Для отображения спектрограммы используется, 

specshow. Поскольку все действие происходит в нижней части спектра, можно преобразовать 

ось частот в логарифмическую. 

Сравнивая полученные изображения с заиканием и без заикания, можно найти 

существенные отличия.  

Однако, использования исключительно спектрограммы для последующего обучения 

нейронной сети недостаточно, требуется больше данных. Именно по этой причине 

необходимо использовать метод вычисления спектрального цетроидацетроида и 

центрального спада. В этом случае получится заполучить более точную картину. 

  
а б 

а- без заикания, б- с заиканием 

Рисунок 1. Спектрограмма аудиозаписи 

Тем не менее, на основании уже имеющихся данных можно однозначно сказать, что в 

процессе разговора человек с речью без дефектов обладает демонстрирует совершенно иные 

темпо-ритмические показатели, нежели говорящий, обладающий клоническим или 

тоническим типом заикания, что наглядно отображается на спектрограммах. 

Заключение 

Подробный спектральный анализ аудиозаписи способен стать крайне эффективным 

методом распознования тонического и клонического типов заикания. Полученные данные в 

последующем могут быть использованы для быстрого обнаружения фрагментов с 

представленным форматом речевой патологии.  
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