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Т. Carleman (т) доказал следующую теорему:
Если ядро К (х, s) интегрального ^уравнения Фредгольма

h

¥ (%) — л §к (х, s) <р (s) ds = f (х) 
а

(1)

квадратично суммируемо по обеим переменным, то ряды Фред
гольма, отвечающие этому ядру, сходятся на всей конечной 
плоскости X и их частное совпадает с резольвентой уравнения (1).

Иные доказательства теоремы Т. Carleman’a дали НШе и Tamarkin 
(2) и С. Г. Михлин (3). Промежуток (а, Ь) считается конечным.

В настоящей заметке мы докажем сходимость рядов Фредгольма 
при более общих условиях, наложенных на ядро.

1°. Будем считать, что искомая функция и правая часть в уравне
нии (1) принадлежат пространству Lp. На ядро наложены следующие 
условия:

Условие (2) является достаточным для того, чтоб оператор Фред
гольма

ь
К (х, s) ср (s) ds (4)

а

был вполне непрерывным в пространстве Ly это легко доказать 
с помощью неравенства Гельдера и необходимого и достаточного 
условия компактности в Lp. Норма оператора (4) не превышает Е.

Пусть Кп{х, s) обозначает n-е итерированное ядро, Ап — его 
след, Еп и —повторные интегралы, указанные в условиях (2) и (3) 
и взятые от Кп(х, 5).
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b

i Л „ I = J Kn (5, s) ds 
a («>!).

Мы всегда можем добиться того, чтобы Лх = J/C(s, s)& было ко- 

еСЛИ ЭТО He^W значение ядра К^х, S) на

p9qt ССЛИ УСЛОВИМСЯ НОРМОЙ (bVHKTTWU If (v /»»т» *интеграл, указанный в условии ^): ’ 5) считать повторный

j! К (х, s) || =
ЧТл нР^РЗнство 4, . полное.

на сумму двух ядер11^ котипы х оЭ Lp’ Ч' т°л ег° можно Разбить 
угодно мало по норме К°торых одно ^Рожденное, а другое сколь 

П°СТР°"М Сперва »П>а«.ченВую функцию

(x> S) = И <М s)> если I к (х, S) |< N,
10, если \К{х, s)|>M 

Можно выбрать N настолько большим, чтобы норма

II (х, S) — (Х> s) ||

функцией f(x, s). Наконец, непрерывную функцию f (х, s) можно 

апроксимировать полиномом Р(х s} — V „ Pck „a^xs в смысле равно
мерной сходимости, значит тем более вымысле метоики / Прп, 
венство Минковского позволяет связать пптюрот Р р' 
и завершается доказательство процессы ацроксимации, че„

3° В (•) С. Г. Михлин применил для доказательства
т. Carleman а метод, основанный по существу толыЛ Л теоремы 
которые следуют из квадратичной суммируемости ядра: Р фактах’ 
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НормеЯДР° М0ЖН0 Разложить на сумму вырожденного и малого по
Ь) следы всех итерированных ядер конечны;
с) пространство функций К (х, s) с нормой, данной формулой

II к (*, S) II =
ь

§ \К (х, 5) |2 dx ds, 
а

полное.
ня НЭМИ ЯДра можно’ в силу Условия (2), разложить

а сумму вырожденного и малого по норме; в силу условий (2) и (3)
полнос>еДЫ К°НеЧНЫ’ И’ наконец’ как мы У^зали, пространство L 
LlUJLriUC. * rt ч

тТппЬрмя ТЖРМ утв®Рждать справедлив£)сть-следующей теоремы: 
, *еорема Ьслиядро интегрального уравнения (1) удовле- 
ecea^KOH^H^^ т° ряды фРедгольма сходятся на
всей конечной плоскости комплексного переменного 
есть резольвента--------- А и их частное

интегрального уравнения (1).
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