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Содержание и форма сахаров виноградной ягоды с давних времен 
привлекают внимание исследователей. Выдающийся русский физиолог 
А. Фаминцын (г) еще в середине прошлого века подверг подробному 
исследованию взаимоотношение сахаров и кислотности виноградной 
ягоды. Ныне, в результате многочисленных исследований, осущест
вленных различными авторами, можно считать твердо установленными 
те изменения, которые возникают в содержании сахаров в ходе фор
мирования и созревания ягод.

Остается все еще спорным вопрос о содержании сахарозы в 
ягодах винограда. Так например, исследуя европейские сорта вино
града, Жирар и Линде (2) обнаружили в созревающих ягодах лишь 
следы сахарозы. В американских же сортах, по данным ряда иссле
дователей (3—6), содержание сахарозы в виноградных ягодах колеблет
ся от следов до 5°/0. Согласно данным И. Франчук (7), сорта винограда, 
созданные гениальным преобразователем природы И. В. Мичуриным, 
содержат значительное количество сахарозы. В недавнее время 
1 . Ф. Кондо (9) обнаружил сахарозу также и в среднеазиатских сортах 
винограда.

Следовательно, присутствие сахарозы в мичуринских, среднеази
атских и американских сортах винограда не подвергается сомнению, 
наличие же сахарозы в ягодах европейских сортов считается неуста
новленным. Опираясь на результаты европейских исследователей, 
некоторые авторы отрицали наличие сахарозы в ягодах наших абори
генных сортов винограда. Между тем, знание состава и формы саха
ров и тех вариаций, которые происходят в указанных выше компонен
тах в ходе созревания ягод, представляет значительный не только 
теоретический, но и практический интерес. Изложенные выше сообра
жения побудили нас подвергнуть изучению сахара виноградной ягоды, 
применив при этом более совершенные методы исследования.

Экспериментальная часть. Исследованию были подвергнуты 
23 различных сорта винограда, которые растут на коллекционном 
участке Института виноделия и виноградарства Академии Наук Ар
мянской ССР вблизи г. Еревана.

Образцы ягод для исследования консервировались 96°/0 горячим 
спиртом в присутствии СаСО3. Отношение веса ягод к объему спирта 
1 : 10 г/мл. Перед анализом спирт упаривался на водяной бане в фар
форовых чашках. Остаток после удаления спирта растворялся в воде, 
и после удаления белковых веществ в нем определялась сумма рас
творимых сахаров, в отдельности глюкоза, фруктоза и сахаооза. При 
этом сахароза определялась двумя способами: а) 6-минутным гидро- 
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Таблица 1

Содержание сахарозы (в процентах к свежему весу)

Сорт
Ф

аз
а зр

ел
ос

ти
 яг

од
 *

Д
ат

а с
бо

ра
 об

ра
зц

ов

Су
мм

а са
ха

ро
в п

ос
ле

 ки
с

ло
тн

ог
о г

ид
ро

ли
за

Саха
роза

Сорт

*
।
 Фа

за
 зр

ел
ос

ти
 яг

од
 *_

__
__

_,

Д
ат

а сб
ор

а о
бр

аз
цо

в

І Су
мм

а са
ха

ро
в п

ос
ле

 ки
с

ло
тн

ог
о г

ид
ро

ли
за

Саха
роза

ки
сл

от
ны

й 
ги

др
ол

из
фе

рм
ен

та
ти

вн
ый

 
ги

др
ол

из

1 ки
сл

от
ны

й 
! ги

др
ол

из
| фе

рм
ен

та
ти

вн
ый

 
І ги

др
ол

из

1. Аборигенные стандартные сорта

Воскеат (Хар- 18 VII 0,9610,00 0,00 Кармир Каха- 1 
а 1 11 VIII 12,8 1,52 1,23

джи) 6 VIII 7,2 0,48 0,48 ни (Алахки) б 19 IX 17,4 0,76 0,76
а 14 VIII 13,1 0,58 0,59 в 1 X 17,8 0,56 0,56
б 28 VIII 15,0 0,19 0,19

0,54 0,48в 30 IX 20,4 0,66 0,57 Спитак апрак- а 17 VII 12,2
сени (Езан- б 6 VIII 17,1 1,04 0,76

Чилар а 15 VIII 14,0 0,0 0,47 дари)
б 28 VIII 18,6 1,14 0,95

10,5 0,0 0,0в 30 IX 23,4 1,33 0,85 Сев. Араксени а 17 VII
б 6 VIII 15,8 0,66 0,57

Арарати (Ача- 
баш)

а
б

11 VIII
4 IX

11,4
16,2

0,38 
1,04

0,38 
0,95 Еревани жел а 28 VII 12,5 0,28 0,38

тый (киш б 25 VIII 19,7 0,28 0,28
Назели (Аскя- а 30 VII 15,0 0,76 0,76 миш)

ри) б 21 VIII 14,8 0,28 0,28
11,6 1,04 0,95в 30 IX 20,0 0,57 0,57 Спитак сатени а 17 VII

(Халили)
Ицаптук а 6 VIII 11,4 0,56 0,56

б 8 IX 16,2 1,04 0,95

2. Аборигенные нестандартные сорта

Мармари а 7 VIII 14,6 0,76 0,95 Вардабуйр а 11 VIII 13,8 0,76 0,76
(кишмиш) б 23 IX 22,8 0,76 0,76 (гюлаби) б 8 IX 21,7 1,61 0,76

Сермнали (кор- а 7 VIII 16,8 1,61 1,34
11,6 0,76 0,76за-кишмиш) б 19 IX 19,6 1,52 1,52 Гатвени (Ма- а 19 VIII

марзи Хани) б 19 IX 18,0 1,14 0,95
Астамашк а 4 VIII 11,4 0,76 0,57

(ширшира) б 1 IX 19,4 0,38 0,95

3. Интродуцированные стандартные сорта

Бананц а 14 VIII 13,1 0,28 0,57 Мускат белый а 1 VIII 13,8 0,00 0,00
б 4 IX 17,6 0,76 0,57 б 8 IX 23,0 0,95 0,95
в 29 IX 19,0 1,14 1,23 в 25 IX 23,6 0,38 0,38

Тавризени а 14 VIII 14,6 0,38 0,56 Мускат розо а 28 VII 12,8 0,95 0,57
б 1 IX 19,7 1,04 0,95 вый б 29 VIII 20,8 1,04 1,04
в 25 IX 18,6 0,76 0,57 в 24 IX 25,2 1,90 1,14

Ркацители б 29 VIII 18,6 0,57 0,76 Кабернэ Со а 6 VIII 12,5 1,61 1,61
в 26 IX 22,0 1,14 1,04 виньон б 1 IX 17,7 0,85 0,95

в 26 IX 21,1 1,36 1,36
Саперави а 31 VIII 14,0 0,76 0,76

б 1 IX 20,0 0,27 0,67
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Таблица 1 (продолжение)

Семильон
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а 4 VIII 13,6 0,76 0,57 Фурминт а 6 VIII 12,8 1,71 0,95
б 26 VIII 18,3 0,85 0,76 б 26 VIII 18,2 0,76 0 66
в 24 IX 22,2 0,95 0,95 в 24 IX 21,4 1,32 1,14

нестандартные сорта

а 1 VIII 10,0 0,38 1,53 Изабелла а 21 VIII 16,6 1,14 1,32
б 4 IX 20,4 1,71 1,14 б 29 VIII 18,0 0,85 0,57
в 29 IX 24,6 1,14 0,95 в 2 X 21,1 0,66 0,76

* а — начало созревания, б — физиологическая зрелость, 
лость.

в — техническая зре-

лизом 2,5°/0 НС1 при 68 — 70° С и б) инверсией препаратом дрожжевой 
инвертазы при экспозиции 2 часа при 30°.

Редуцирующая способность определялась по Бертрану, фруктоза 
по Кольтгофу (9), глюкоза по разности.

Содержание сахарозы в ягодах аборигенных сор
тов винограда. Из материалов табл. 1 вытекает, что по мере 
созревания ягод количество сахаров в них планомерно возрастает. 
При этом максимум содержания сахаров достигается в фазе техни
ческой зрелости.

Однако существенным для решения поставленной нами задачи яв
ляется наличие сахарозы в ягодах и изменение ее содержания по 
фаза.м развития. Как видно из данных табл. 1, в ягодах всех иссле
дованных нами аборигенных сортов винограда обнаруживаются замет
ные количества сахарозы. У сорта Воскеат в ранней фазе формирова
ния ягод мы не находим сахарозы, она появляется уже перед началом 
созревания; в период физиологической зрелости происходит падение 
содержания сахарозы, но затем в период технической зрелости мы 
вновь наблюдаем нарастание ее количества. Падение содержания са
харозы в период физиологической зрелости наблюдается не только у 
сорта Воскеат, но и у ряда других сортов. У некоторых из исследо
ванных сортов имеет место снижение количества сахарозы и в фазе 
технической зрелости. Однако, как правило, во всех изученных нами 
сортах мы находим сахарозу.

Для доказательства наличия сахарозы в ягодах весьма существенно 
сопоставление результатов определения сахарозы двумя способами. 
Показатель кислотного гидролиза еще не может служить доказатель
ством наличия сахарозы, поскольку в указанных условиях кислотному 
гидролизу подвергаются и другие дисахариды, как это было установ
лено одним из нас (10) при исследовании углеводного обмена цикория. 
Исходя из этого, для учета сахарозы, параллельно с кислотным гид
ролизом, мы провели одновременно и ферментативный гидролиз.
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Во всех исследованных сортах мы находим сахарозу не только при 
помощи кислотного гидролиза, но, что особенно важно, и при помощи 
ферментативного гидролиза. Таким образом установлено, что в ягодах 
исследованных нами стандартных аборигенных сортов винограда об
разуется сахароза. Содержание сахарозы в зрелых ягодах в зависи
мости от сорта колеблется от 0,2 до 1,0°/о. Как это видно из данных 
табл. 1, в аборигенных нестандартных сортах показатели сахарозы 
значительно выше, чем в стандартных сортах. В большинстве случаев 
и здесь мы наблюдали хорошее совпадение результатов определения 
сахарозы кислотным гидролизом с результатами определения сахарозы 
путем ферментативного гидролиза. Только в двух случаях результаты 
определения сахарозы кислотным и ферментативным гидролизом рас
ходятся.

Таким образом, ягоды аборигенных нестандартных сортов вино
града содержат сахарозу. Количество сахарозы в фазе физиологиче
ской' зрелости в зависимости от сортов колеблется от 0,4 до 1,5°/0.

Содержание сахарозы в ягодах интродуцирован
ных сортов винограда. Как видно из данных табл. 1, в ягодах 
интродуцированных сортов винограда мы находим заметные количе
ства сахарозы. У некоторых сортов, например Бананц, Ркацители, 
Мускат розовый, от начала созревания до технической зрелости ко
личество сахарозы существенно возрастает.

Таким образом, в составе сахарозы ягод винограда грузинских, 
азербайджанских, французских и венгерских сортов, интродуцирован
ных в Армении, так же как и в аборигенных сортах, имеется саха
роза. Содержание сахарозы в фазе физиологической зрелости колеб
лется в зависимости от сорта от 0,5 до 1%.

Как видно из табл. 1, содержание сахаров у этих сортов не отли
чается ог состава сахаров других изученных нами сортов. В обоих 
сортах мы находим значительные количества сахарозы. Однако от 
начала созревания до технической зрелости происходит падение ко
личества сахарозы.

Таким образом, результаты наших исследований показывают, что 
утверждение прежних авторов об отсутствии сахарозы в зрелых ягодах 
европейских сортов винограда противоречит истинному положению 
вещей.

Институт виноделия и виноградарства Поступило
Академии Наук Арм. ССР 8 IV 1948
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