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Восстановление хрусталика из края ириса после удаления типич­
ного хрусталика — явление, впервые установленное и наиболее под­
робно изученное на хвостатых амфибиях. Большое число работ по­
священо исследованию описательно-морфологической стороны этого 
процесса, а также причинному анализу данного явления. Результаты 
этих работ утверждают, что у всех хвостатых амфибий на всех ста­
диях развития и во взрослом состоянии может происходить восстано­
вление хрусталика из ириса. Восстановление хрусталика у бесхво­
стых амфибий значительно затруднено по сравнению с хвостатыми и 
возможно только на эмбриональных и, повидимому, ранних личиноч­
ных стадиях. Таким образом, у бесхвостых амфибий в процессе раз­
вития происходит утеря способности к восстановлению хрусталика.

Многие исследователи называют восстановление хрусталика из 
края ириса «регенерацией хрусталика», что совершенно неправильно. 
Регенерацией хрусталика можно назвать только те случаи, когда при 
удалении части хрусталика последний развивается до целого из остатка, 
а не случаи образования вторичного хрусталика после полного его 
удаления.

Способность хрусталика амфибий восполнять различные повреж­
дения и восстанавливать утраченные части изучена очень мало. 
В исследовании Кнапа (х) о заживлении различных дефектов хру­
сталика лягушки утверждается возможность полного их восстанов­
ления, даже в случаях удаления всей волокнистой массы с оставле­
нием капсулы. Но, к сожалению, автор не указывает вида животного, 
а главное, стадии, на которой производилось исследование, поэтому 
выводы, к которым он приходит, вызывают сомнение.

Цель данной работы заключается в исследовании регуляционных 
свойств хрусталика на разных стадиях развития до взрослого состоя­
ния. Материалом для опытов служили зеленые лягушки (Rana escu- 
lenta) и жерлянки (Bombina bombina) разного возраста. На каждой 
из этих стадий были сделаны два опыта: 1) укол хрусталика с ди­
стальной его части примерно до центра и 2) разрезание хрусталика 
на две части с удалением одной из них. Контролем были неопериро- 
ванный глаз животного и травмированный глаз животного, зафикси­
рованного тотчас же после операции. Фиксация производилась через 
10—20—30 дней. В каждой серии было от 10 до 30 операций.

Укол хрусталика. Исходным моментом этих опытов являлось 
микроскопическое исследование хрусталиков животных на разных 
стадиях развития, зафиксированных тотчас же после нанесения травмы. 
Травма, нанесенная хрусталику уколом кончика остро отточенного
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фишеровского ножичка, вызывает прежде всего изменение формы 
хрусталика. Последний приобретает грушеобразный вид и вытянут в 
сторону зрачкового отверстия. Хрусталиковая капсула на месте укола 
отходит от хрусталикового эпителия. Пространство между капсулой 
и волокнистой массой в этом месте заполнено разрозненными клетками 
хрусталикового эпителия. Расположение волокон не изменяется но 
волокнистая масса дистальной части хрусталика вытянута сообразно 
изменившейся его общей форме. Проксимальная часть хрусталика 
остается неизменной. Следовательно, травма хрусталика в виде укола 
с дистальной стороны затрагивает, главным образом, капсулу и перед­
ний хрусталиковый эпителий. р

х РУст-алика у головастиков. Травматизация 
хрусталика уколом у головастиков Rana esculenta и Bombina bombina

Рис. 1. Случай регуляции двух хрустали­
ков у головастика Rana esculenta после 

разреза хрусталика на две части

на разных стадиях неизменно при­
водит к одинаковым результатам. 
В этих опытах во всех случаях 
хрусталик ничем не отличается 
от контрольного хрусталика. Он 
имеет правильную округлую 
форму. Капсула плотно и непре­
рывно к нему прилегает. Хру­
сталиковый эпителий в виде од­
ного слоя кл.еток покрывает пе­
реднюю половину хрусталика до 
экватора. Фиксация в сроки 
10 20—30 дней после операции 
показала, что все процессы ре­
гуляции травмированной капсулы 
и хрусталикового эпителия про­
текают достаточно быстро —в 
пределах 10 дней, так как к это­
му времени оперированный хрус­
талик по своей структуре подобен 
нормальному хрусталику. Пред­
ставляет интерес описание двух 
случаев. У головастика Rana 
esculenta па стадии 2 (по Лапчин- 
скому) в задней камере опериро­
ванного глаза обнаружено два 
хрусталика неравной величины. 
Хрусталики обладают самостоя- 

ви^ное3 П°КрЫТа хРУ™ковым эпителием,0 Г волокна hmS 
вильное концентрическое расположение. Данный случай образования 

ия уп 1 как результат слишком глу-бокого прокола хрусталика ножичком во время операции и тем самым 
разделения его на две неравные части. Каждая из этих частей сое 
гулировалась в полноценный хрусталик (рис. 1).
„ оУп головастика Bombina bombina на стадии 5 (по Лапчинскому) 

задней камере глаза обнаружен нормальный хрусталик, к одной 
пРилегает Другой, значительно меньшего размера и 

рушевиднои формы. Этот хрусталик имеет капсулу, которая на сужен­
ной его части переходит в капсулу большого хрусталика. Основная ХСнаыхМакТЬК0Г° ХРУсталика С0СТОЙт из сходных с волокнами удли- 
хрусХика ядРа‘ ОбРазование этого Дополнительного

а является также результатом глубокого прокола во время
(рисР 2)™’ КОТОрыи пР°шел ЗДесь, повидимому, по хорде хрусталика
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Эти два случая вполне согласуются с основными результатами и 
дают возможность сделать вывод, что регуляционная способность 
хрусталика у головастиков очень значительна.

Укол хрусталика у сеголеток и взрослых особей. 
Опыты травматизации хрусталика уколом у сеголеток и взрослых 
животных Reena, csculcnta и Bombina bombina показали, что у них 
хрусталик также способен целиком восполнить нарушения, нанесен­
ные капсуле и хрусталиковому эпителию. Однако, если у головасти­
ков регуляция хрусталика наступала в 1ОО°/о случаев, то у сеголеток 
и взрослых имеются случаи дегенерации (у сеголеток в 2 случаях 
из 10). В большем числе случаев дегенерация хрусталика наблюдалась 
у взрослых форм, особенно у R. esculenta. Опишем в качестве при­
мера дегенерацию хрусталика у сеголетки В. bombina. В задней камере 
глаза против зрачкового отверстия лежит сильно измененный хру­
сталик. Дегенеративные изменения охватили главным образом 
самую дифференцированную часть 
хрусталика — волокнистую массу. 
Центральные волокна дегенериро­
вали полностью. В связи с резким 
изменением объема хрусталиковый 
эпителий образовал глубокую 

Рис. 3. Дегенерация хрусталика у сего- 
летки^ВотЫпа bombina, травмированного 

уколом

Рис. 2. Образование дополнительного 
хрусталика у головастика Bombina bom­
bina после глубокого прокола хрусталика

складку, разделившую оставшуюся часть на две округлости. В каж­
дой из них имеются полости разной величины. Они окружены кон­
центрически расположенными волокнами, содержащими ядра. Таким 
образом, краевые волокна, наиболее молодые, не дегенерируют, точно 
так же как и хрусталиковый эпителий и капсула (рис. 3).

Разрез хрусталика на две части и удаление одной 
из них. При исследовании хрусталика, травмированного путем раз­
реза на две части с удалением одной из них, были обнаружены следую­
щие нарушения. Края капсулы, обладающей, очевидно, большой упру­
гостью, после разреза расходятся и скручиваются на свободных кон­
цах. Хрусталиковым эпителий на оставшейся части местами отслаи­
вается. Концы волокон неплотно прилегают друг к другу, делаются 
значительно тоньше, чем в норме. Таким образом, разрезание хруста­
лика сильно травмирует его волокнистую массу, резко уменьшает 
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ленй™™т™Ь’ К°Т?РЭЯ 0ПРеДеляется как внутри хрусталиковым дав­
лением, так и действием упруго натянутой капсулы.

Рис. 4. Дегенерация хрусталика у взрослой особи 
Капа, esculenta после разреза хрусталика на две 

части и удаления одной из них

Разрез хрусталика 
у головастиков. Раз­
рез хрусталика и удаление 
части его у головастиков 
разных стадий никогда не 
влечет за собой дегенерацц 
оставшейся его части. У 
всех 30 подопытных живот­
ных хрусталик восстановил 
свою структуру, и таким об­
разом он совершенно подо­
бен контрольному, за исклю­
чением размеров, которые в 
некоторых случаях отклоня­
ются от нормы.

Разрез хрусталика 
у сеголеток и взрос­
лых особей. У сеголе­
ток и взрослых животных 
опыты разреза хрусталика 
и удаления части всегда при­
водят к его дегенерации. 
Для большинства опериро­
ванных животных характер­
на картина изменений, опи­
санная выше для сеголетки 
ВотЫпа ЬотЫпа в опытах 
с уколом. Общим для всех 
этих стадий является рез-

й и кая дегенерация волокни­
стой массы. Нужно отметить существенную разницу в изменениях 
хрусталика у взрослых форм Rana esculenta и В. ЬотЫпа. У В. Ьот- 
ота дегенерирует центральная часть хрусталика, причем краевые во­
локна, наиболее молодые, содержащие ядра, изменяют свое расположе­
ние, концентрируясь вокруг полостей, образовавшихся в центральной 
части, как бы стремясь заполнить их. У R. esculenta дегенерация 
хватывает всю волокнистую массу. Полости появляются не только в 

центральной части, но встречаются во всем хрусталике (рис. 4).
1аким образом, результаты опытов показывают, что хрусталик 

головастика обладает высокими регуляционными свойствами. Он 
спосооен в случаях различных нарушений как капсулы и хрустали­
кового эпителия, так и дифференцированной волокнистой массы как бы 
дополнить себя до целого. Регуляционные свойства хрусталика 
с возрастом понижаются. У сеголеток и взрослых животных хрусталик 
Х°^<^В0С1мЛНИТЬ нарУ"\е™я- затрагивающие наиболее камбиальные 
его части. Нарушение дифференцированных компонентов хрусталика 
у сеголеток и взрослых приводит к его дегенерации.

Можно думать, что понижение регуляционных свойств хрусталика 
с возрастом определяется как понижением общих формативных воз- ложностей организма, так и уменьшением тех же «ійств в камби- 
альных элементах самого хрусталика.
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