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До последнего времени процесс деления клетки остается весьма 
мало изученным с точки зрения тех микрохимических изменений, кото
рые протекают в клетке в целом или отдельных ее компонентах. Наи
более подробно исследован с помощью методов Фельгена и Касперссе- 
на вопрос о тимонуклеиновой кислоте, затем, благодаря методу микро- 
сжигания Поликара, начали накапливаться данные о минеральных 
солях, но в целом еще очень широкий круг вопросов остается совер
шенно незатронутым цитохимическим анализом. Задачей настоящей 
работы было выявление цитохимических изменений рибонуклеотидов и 
аргинина во время митоза. Реакция на рибонуклеиновую кислоту, пред
ложенная Браше Ц,&), как мы могли в этом убедиться (1~4), является 
очень полезным и многообещающим методом.

Несомненный интерес представляет недавно предложенная Серра 
(8, 9) микрохимическая реакция на аргинин. В значении этой реакции 
для гистохимических исследований мы могли убедиться при сравни
тельном гистохимическом анализе самых различных тканей мыши, 
крысы и лягушки. Как указал Серра, четкая положительная реакция, 
выражающаяся в интенсивном оранжево-красном окрашивании тех или 
иных компонентов клеток, позволяет выявлять гистохимически некото
рые основные белки, богатые аргинином, т. е. содержащие 15—30% 
и более аргинина: протамины, гистоны и некоторые растительные гло
булины.

Серра и Квейроц-Лопес (10, п), изучив аргининовую реакцию в 
клетках слюнных желез и в клетках кончиков корней Vicia faba и 
Allium сера, установили, что в хромосомах слюнных желез насеко
мых хроматиновые диски очень богаты аргинином, т. е. возможно, 
что в их состав входят белки типа гистонов, а недисковые зоны содер
жат, можно полагать, глобулины.

Хромосомы, а также ядрышки клеток Vieta и Allium, дают ин
тенсивную реакцию на аргинин, т. е. богаты основными белками.

Серра и Квейроц-Лопес установили на своих объектах интересный 
факт: усиление аргининовой реакции вокруг ядра в профазе деления. 
Авто-ры полагают, что этот новообразовавшийся аргинин идет на по
строение нового ядра.

Все сказанное показывает, какое значение могут иметь для цито
лога обе реакции —■ Браше и Серра, в частности, при изучении цито
химических изменений в различных стадиях деления клетки. Недавно 
Браше Я) установил, что при делении клетки происходят изменения 
рибонуклеиновой кислоты, которые укладываются в следующую схему:
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рибонуклеиновой кис- 
веретена; одновременно в ядре рибоичкл! В ахроматин°вой фигуре 
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рибонуклеиновой кислоты в цитоплазмам^ наблюдается увеличение 
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тиновых элементах уменьшении Рибонуклеиновой кислоты в хрома-
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шение наблюдается напримеп и ных °„0ъект0В: сильное умень- 
но может наблюдаться и значите-п нс>ЩИХСЯ неиРобластах мозга пчелы, 
плазмы клетки, как, например, в клеткахбазоФ™ 
телия лягушки. метках оазального слоя кожного эпи-

(ори в Ф^е™И»
указывает, по мнению Браше. митоза, что
состав хромосом, имеет .место’ не Г^°Д кислоты в
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Г о
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причем ядро не отличается заметно пт п™ К В ЯДре’ так и в плазме, 
пределен в кариоплазме значительно гип^1’ аргинин Диффузно рас- 
В делящихся клетках спермацитов пвои-'хол^ °крашиваются ядрышки., 
наступающие уже в пРоЛазе лргтрННР°И ход значительные изменения 
ме и одновременно сХитс^ Реак™ в "«™™э-
трируегсн в хромосома™ На в«хХХС “““ а₽Г™Н ЯДра ком'“- 
очень интенсивную реакцию на аргинин R ™ °3а хромосомы дают 
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ки ° вРВпиах тонкой кнш.
богаче плазмы. В ядре аргинин mrnn6° a™ аргвнином> причем ядро 
пают еще более интенсивно окоаншня™^^ Диффузно, четко высту- 
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реконсірукцйй ядра. Во время митоза диффузно распределенный в 
ядре аргинии концентрируется в хромосомах.

Четвертым объектом изучения были митозы в аденокарциноме 
шенки матки человека. Ядро и плазма раковых клеток дают весьма 
интенсивную реакцию на аргинин, наиболее ярко окрашиваются 
ядрышки. В профазе наблюдается падение интенсивности реакции на 
аргинин в цитоплазме, ядерный аргинин концентрируется в хромосомах. 
В метафазе.аргинин почти полностью исчезает из плазмы; в веретене 
совершенно нельзя обнаружить следов аргинина. Аналогичные явления 
оыли нами установлены в митозах веретеновидной саркомы человека.

Мы ни разу и ни на одном объекте не могли в первой фазе митоза 
отметить усиление реакции на аргинин вокруг ядра, в отличие от тех 
данных, которые Серра приводит на основании своих наблюдений над 
растительными клетками.

Выводы. Приведенные наблюдения позволяют высказать предпо- 
ложение, что в клетках самых различных тканей существуют общие 
закономерности изменений аргинина в процессе деления клеток. Нача
ло деления сопровождается, как правило, падением количества аргини
на в цитоплазме; в метафазе и анафазе в цитоплазме аргинина очень 
мало или же реакция на него полностью выпадает. В момент рекон
струкций ядра количество аргинина в плазме возрастает.

В покоящемся ядре аргинин распределен диффузно, причем ядрыш
ки выделяются на общем фоне ядра, так как дают наиболее интенсив
ную реакцию на аргинин. Начало деления ядра сопровождается кон
центрацией ядерного и ядрышкового аргинина в хромосомах. Хромо
сомы на всех стадиях митоза дают очень интенсивную реакцию на ар
гинин. В момент реконструкции ядра происходит снова диффузное рас
пределение аргинина в кариоплазме и одновременно концентрация его 
в значительных количествах в ядрышке. Так как интенсивная реакция 
на аргинин характерна для определенной группы белков, а именно ги
стонов, то, руководствуясь приведенными данными, можно представить 
себе топографические и цитохимические изменения гистона в процессе 
деления клетки (конечно, соблюдая в выводах должную осторожность).

Наконец, представляет немалый интерес сопоставление поведения 
во время деления клетки таких важных элементов клетки, как гистоны 
и рибонуклеотиды, что в известной мере позволяют сделать проведен
ные нами наблюдения. А именно: цитохимические изменения рибо- 
нуклеиновои кислоты в процессе митоза, невидимому, протекают более 
многообразно в различных типах клеток, чем относительно легко укла
дывающиеся в однообразную схему изменения аргинина в те же момен
ты жизни клеток.

Московский государственный университет Поступило
им. М. В. Ломоносова 20 VII 1947
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