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БИОФИЗИКА

Е. Л. РОЗЕНФЕЛЬД и X. М. РАВИКОВИЧ

О СПЕКТРАХ ПОГЛОЩЕНИЯ СОЕДИНЕНИЙ ГЛИКОГЕНА 
С БЕЛКАМИ

(Представлено академиком Я- О. Парнасом 25 IX 1947)

Образование in vitro соединений гликогена с белками представляет 
интерес в связи с вопросом о существовании в печени, мышцах и 
других органах и тканях животных связанного с белками гликогена. 
Однако соединения гликогена с белками,так же как и другие „поли- 
сахаропротеиды“, до настоящего времени почти не исследованы.

Przylecki и его ученики (1), изучая взаимодействие различных бел
ков с различными полисахаридами, анализировали количество поли
сахаридов, осаждаемых вместе с белками при денатурировании послед
них кипячением или изменением pH. В отношении же взаимодействия 
полисахаридов с растворимыми, нативными белками имеются лишь 
косвенные доказательства, основанные на том, что вязкость и опалес
ценция некоторых растворов „полисахаропротеидов" по отношению к 
указанным свойствам их компонентов меняются не аддитивно (а).

Мы исследовали вопрос об образовании соединений гликогена 
мышц с мышечными белками спектральным методом. Сравнивались 
спектры поглощения в ультрафиолетовой области мышечных белков 
миозина и миогена — со спектрами поглощения соединений этих бел
ков с гликогеном мышц. Гликоген мышц, так же как и гликоген 
печени и крахмал, в исследуемой области совершенно не дает погло
щения. Спектры поглощения миозина в ультрафиолетовой области 
изучались одним из авторов (3). Применявшийся им спектрофотогра
фический метод порога почернения был использован в настоящей 
работе при регистрации спектров белков и спектров соединений белков 
и гликогена. Гликоген извлекался из мышц кроликов и лягушек с по
мощью 4°/0 трихлоруксусной кислоты и переосаждался 2 или 3 раза из 
водного раствора спиртом. Полученные таким путем препараты содержа
ли ничтожное количество азота и не содержали фосфора. Миозин полу
чался по методу Любимовой и переосаждался из раствора 2 или 3 
раза. В некоторых опытах мы пользовались кристаллическим мио
зином, полученным по Szent-Gyorgyi (4), а также миогеном, получен
ным по Барановскому (5). Для исследования спектра поглощения 
белка к раствору белка прибавлялся фосфатный буфер (рН=7,1 — 7,2) 
в таком количестве, чтобы конечная концентрация белка в растворе 
равнялась 3,1 мг в мл (0,5 мг азота).

Для исследования спектров поглощения соединений белка с гли
когеном к раствору белка прибавлялся фосфатный буфер в том же 
количестве, но содержащий гликоген, как и в предыдущей работе (6). 
Конечная концентрация гликогена во всех опытах равнялась 1 мг 
в мл, кроме опытов, о которых будет сказано особо. Оказалось, что 
максимум поглощения белка в присутствии гликогена смещается в
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Рис. 1. Кривые поглощения- А /_ ммтииа о
когеном. Б. 5-миозина, 4 - миозина с кпахм^м0^™6™^ миозина с ги
грограф средней дисперсии. Источник свет спек-
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•............ ..............     Таблица I

Максимум поглоще-
-------- -

Бел лик
НИЯ В А Вели

чина 
сдвига о

В Абелка
белка 

с глико-

Миозин от 14 XII 
28 XII . Мышц кроликов от 15 XI 2 780

1 2 665
115К XI 2 780 2 670 110

28 III . .
14 IV . . ' ’ ' Мышц кролика от 15 II 2 809 2 760 40
7 V ... . 15 II 2 790 2 755 35

4015 II 2 770 2 730
Миоген .

Миозин от 28 III
7 V ..’■■■■ ’

15 Н 2 800 2 760 40
Мышц лягушек от 11 IX 2 800 2 750 5011 1X 2 790 2 735 55 ■

TV.......................
9 VI ... . Мышц лягушек от 27 IV 2 790 2 615 17527 IV 2 770 2 600 170

*------- —_____________ _ _________________ Таблица 2

Белок Гликоген 

----------------------- ------

Максиму 
ния

белка

и поглоще- 
в А

белка 
с глико

геном

Вели
чина 
сдвига
в А

Миозин от 7 V . Мышц кролика от 30 X 
24—25 IV

2 770
2 780

2 750
2 700

20
80

j
Мышц лягушек от 12 I

17 IV 2 795
2 800

2 765
2 700

30
100
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гликоген взят для опыта, и не зависит от белкового компонента.
Так, препарат гликогена мышц кролика от И XII дает сдвиг макси
мума поглощения на 110—115 А, а препарат гликогена мышц кролика 
от 15 II дает сдвиг на 35—40 А независимо от того, с каким раствором 
миозина он был соединен. То же мы наблюдаем при исследовании 
спектров поглощения соединений белка с различными гликогенами 
мышц лягушек, что видно из табл. 1.

Напротив, различные препараты гликогена в 
соединении с раствором одного и того же белка 
образуют соединения, резко отличающиеся меж
ду собой по величине сдвигов максимумов по
глощения белка, что видно из табл. 2.

Величина сдвига максимума поглощения белка 
зависит от концентрации гликогена. При одной 
и той же концентрации она постоянна. Для 
большинства исследованных препаратов глико
гена наибольший сдвиг максимума поглощения 
белка наблюдался в тех случаях, когда к 1 мл 
раствора белка, содержащему 0,5 мг N, при
бавлялся 1 мг гликогена. Дальнейшее повыше

Таблица 3

Концентрация 
гликогена 

мышц лягушек 
от 27 IV 
в мг в мл

Величина 
сдвига 

максимума 
поглоще
ния в А

0,25 45
0,5 80
1,0 175
2,0 175

ние концентрации гликогена не отражается на 
величине сдвига. Напротив, уменьшение кон
центрации гликогена снижает величину сдвига максимума поглощения, 
что видно из табл. 3.

Изучение спектров поглощения соединений гликогенов с белками 
позволяет установить различие между гликогенами различного про
исхождения. Выяснение сущности этих различий — задача дальнейших 
исследований.
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