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Указания на минимальные количества растворенного в воде кисло­
рода, необходимые для пресноводных рыб, немногочисленны и часто 
противоречивы. Так, Гутсель (2) указывает, для Salmo fario при 
10°С предельным количеством кислорода является 2,5 мг/л; Крог (4) 
для 'того же вида приводит величину 1,3 мг/л при 16°С, хотя при более 
высокой температуре пороговое содержание кислорода для рыб воз­
растает. Эллис (‘) отмечает, что для большинства пресноводных 
рыб 2,86 мг/л является минимальным содержанием кислорода при 
rl —25° С.

Все авторы приводят минимальное содержание кислорода в воде 
для взрослых рыб. Вопрос же о зависимости минимального содержа­
ния кислорода в воде от стадий развития или возраста рыб до настоя­
щего времени остается совершенно неосвещенным. В этом направлении 
имеется лишь работа Коржуева (3), в которой автор пытается выяс- 
ни'ть различия в пороге при разных типах дыхания — кожном и жабер­
ном. Коржуев приходит к выводу, что кислородный порог остается 
примерно тем же при смене типов дыхания как у осетра, так и у сев­

рюги. Олифан (5) отмечает различное отношение молоди севрюги к 
дефициту кислорода в различных возрас'тах: «чем мельче личинки, тем 
резче обнаруживалась депрессия роста под влиянием дефицита кисло­
рода».

Настоящая работа ставит своей целью выяснить зависимость меж­
ду минимальным содержанием в воде кислорода, необходимым для 
выживания молоди, и возрастом последней.

Опыты ставились следующим образом. В 'три однородные банки, 
емкостью около 250 см3 каждая, наливалась вода с различным количе­
ством растворенного в ней кислорода. Различия в содержании кислоро­
да достигались путем приготовления смеси кипяченой и обычной речной 
воды в различных соотношениях. В каждую банку помещалось по 
5 экземпляров молоди лосося на разных стадиях развития, в период 
с 36-го по 107-й день с момента вылупления личинок из икры. Банки 
закрывались притертыми пробками. Все опыты проведены при темпера­
туре 15°С. Определение кислорода в воде (по Винклеру) производилось 
до помещения молоди в банки и сейчас же после гибели молоди. Кро­
ме того, иногда производилось определение свободной углекислоты в 
воде до опыта и сейчас же после опыта. Всего поставлено 20 серий 
опытов.

До помещения молоди содержание кислорода в речной воде коле­
балось оТ 12,0 до 8,1 мг/л, в смеси 3Д речной + J/4 кипяченой от 9,2 до 
5,8 мг/л, и в смеси V2 речной Ч-1^ кипяченой воды от 7,3 до 4,9 мг/л.
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Продолжительность выживания молоди в банках с различным со­
держанием кислорода в воде изображена на рис. 1. Из рис. 1 видно, 
что по мере развития продолжительность выживания молоди умень­
шается. Из того же рисунка видно, что наиболее продолжительное 
время молодь выживает в речной воде, затем в смеси 3Д речной -НД 
кипяченой воды, и менее всего молодь выживает в смеси, состоящей 
из ’/г речной -НА кипяченой воды.

Сокращение времени выживания молоди по мере развития объяс­
няется тем, что по мере развития* увеличивается вес молоди, а в связи

Рис. 2. Количества О2, при которых поги­
бают мальки лосося разных возрастов. 
1 — речная вода, 2 — 3/2 кипяченой + % 
речной воды, 3 —% кипяченой-)-% речной 

воды

Рис. 1. Продолжительность выживания молоди 
лосося в зависимости от содержания кислоро­
да в воде. Г—речная вода, 2—3/4 кипяче­
ной 4- 3/4 речной воды, 3— % кипяченой-)- 3/2 

речной воды

с этим увеличивается и количество потребляемого кислорода при ды­
хании и быстрее достигается минимум содержания в воде кислорода, 
необходимого для выживания.

Предельное содержание кислорода для разных возрастов молоди 
лосося приведено на рис. 2. Из рис. 2 видно, что для ранних возрас’тов 
предельное содержание кислорода значительно выше, чем для поздних. 
На 36-й день с момента вылупления молодь погибала при 3,1—3,7 мг/л 
(или 30—35%), на 107-й день при тех же условиях гибель наступала 

при 1,2—1,3 мг/л (или 11 —13% насыщения).
Надо отметить, что гибель молоди наступает примерно при незначи­

тельном изменении содержания кислорода, независимо от концентра­
ции кислорода в воде в начале каждого опыта.

Так, на 36-й день после вылупления были получены следующие 
результаты (табл. 1).

Таблица 1

Речная вода •/< речной-f- 
+1/4Кипяченой

7з речной -4-
4- /зкипяченой

Содержание О2 до опыта, мг/л.......................
Содержание О2 после опыта, мг/л (пороговое 

содержание)..................................................

Аналогичные результаты получены
На 107-й день после вылупления 

рода 1,2—1,3 мг/л (или 11—13%). К{ 
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(10%) для взрослой ручьевой форели (Salmo fario), формы, близкой к 
лососю. Очевидно, в возрасте около НО дней после вылупления молодь 
лосося по своим дыхательным функциям приближается к взрослым 
рыбам. На основании имеющихся материалов, в онтогенезе лосося 
можно различить три периода различного отношения "к кислороду.

Первый период — от оплодотворения до установления кровообра­
щения. В это время изменение парциального давления кислорода в 
сторону увеличения (6) и в сторону уменьшения до извес'тных пределов 
(Привольнев, неопубликованные данные) не вызывает1 изменения ин­
тенсивности дыхания. Критическое напряжение кислорода для этого 
периода весьма низкое (7).

Второй период — от установления кровообращения до конца пер­
вого лета жизни молоди. Критическое напряжение кислорода для этого 
периода довольно высокое и меняется в зависимости от возрас'та. 
Изменение парциального давления кислорода изменяет и интенсивность 
дыхания.

Третий период охватывает время жизни взрослой особи. Критиче­
ское напряжение кислорода в это время, как и в течение первого пе­
риода, невысокое.

Во второй период организм обнаруживает наибольшую зависимость 
дыхания от напряжения кислорода во внешней среде. Этот период надо 
рассматривать как время, в течение которого происходит выработка 
регуляции в осуществлении дыхательной функции сложного организма.
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