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До сих пор при разработке классификационных систем каустобио
литов по элементарному составу пользовались анализами, выражен
ными в обычных весовых процентах (1). Нами сделан опыт классифи
кации горючих по элементарному составу, выраженному в атомных 
процентах. Пересчет свыше 2500 анализов различных горючих и на
несение полученных данных на тройную диаграмму составов по 
углероду, водороду и кислороду, в отличие от известных непре
рывных рядов, карбонизации к углям и гидрирования-—к нефтям (2) 
дало не ряды, а компактные, отстоящие друг от друга группы 
анализов, соответствующих отдельным классам.

Рассмотрение характера группирования анализов позволяет по-но
вому осветить вопросы о том, из какого исходного вещества прои
зошли и какими химическими превращениями пришли те или иные 
каустобиолиты из одного и того же первичного материнского вещества 
к виду, в котором они находятся теперь.

При исследовании химических превращений в процессе генезиса 
каустобиолитов мы исходили из того, что первичным материнским 
веществом всех классов каустобиолитов является углевод, образую
щийся при фотосинтезе на хлорофильном зерне по уравнению 
л6СО2+я6Н2О^лСвН13Ов+п6О2 и изменения которого еще при 
жизни растений дают целлюлозу, лигнин, смолы и другие раститель
ные вещества, обычно рассматривающиеся как исходные вещества. 
Известно, что в процессе генезиса углей исходное вещество теряет 
почти весь кислород и водород, а при генезисе нефтей теряется 
главным образом кислород. Известно также, что в месторождениях 
каустобиолитов наблюдается присутствие двуокиси углерода и 
метана.

В соответствии с этими фактами мы предположили, что процесс 
генезиса каустобиолитов происходит без присоединения кислорода 
или водорода, а заключается в постепенном отщеплении от исходного 
сырья и промежуточных продуктов части вещества в виде молекул: 
СО2, Н2О и СН4. С целью проверки этого допущения расчетным пу
тем были прослежены изменения состава остатков углевода С6Н12Ов, 
а значит, и любого углевода с кратным числом атомов, при отщепле
нии от него указанных выше простейших молекул.

Оказалось, что остатки от углевода при отщеплении молекул воды 
ложатся на линию, началом которой является точка состава Н2О и 
концом точка чистого углерода. Линии, на которые ложатся остатки 
от любых других органических соединений, при постепенной потере 
Н2О, пучком сходятся в точке Н,О. Эти линии в дальнейшем мы 
называем линиями дегидратации.
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Линиями декарбонизации разделяются на классы горючие лежашие 
между двумя соседними линиями дегидратации. Таким образом каждый 
класс горючих занимает на диаграмме свой четырехугольник'

Разрывы между отдельными классами свидетельствуют о том что 
отщепление каждого последующего атома кислорода как с молекулой воды, так и с молекулой СО, требует новых условий, отличающихся 
от условии, обеспечивавших отщепление предыдущего атома кисло
рода. Поэтому процесс изменений каустобиолитов в пределах одного 
класса идет постепенно и заключается только в том, что все больший 
и больший процент молекул претерпевает одно и то же превращение

Переход же в другой класс может начаться только после того’ 
как закончатся превращения, возможные в данных условиях, и созда
дутся новые, способные вызвать начало качественно нового отщепле
ния следующего атома кислорода. Так как процесс превращения, 
судя по тепловым балансам, является экзотермическим, то начав
шийся процесс ускоряется за счет повышения температуры, 

тим обеспечивается скачкообразное, неравномерное течение общего 
процесса генезиса каустобиолитов.

Количественные соотношения площадей, заполненных классами 
каустобиолитов, и не занятых ими промежутков могут быть удовле
творительно объяснены, если считать, что каждый переход в' новый 
класс каустобиолитов заключается в том, что от трех молекул горю
чего предыдущего класса отщепляется одна молекула Н2О или СО, 
а остатки конденсируются в одну молекулу каустобиолита нового 
клзссэ.

Наименьшие кратные эмпирических формул, отвечающих местам 
пересечения генетических линий, ограничивающих классы каустобио
литов, подсчитаны нами и приводятся в табл. 1, в которой приведены 
іакже средние эмпирические формулы, соответствующие соотношению 
атомов С, И и О в молекулах горючих различных классов.

Эмпирически 
площади, з

Наименование

е формулы, ограничивающие на ди 
снимаемые различными классами г

Формулы граничных составов классов горючих веществ

Таблица 1 

аграммах 
о р ю ч и X

Средние формулы 
классов горючих

Растительность . .
Торфы..........................
Лигниты......................
Бурые угли .... 
Каменные угли . . . 
Антрациты.................  
Сланцы и сапропели- 

ты .... ......................
Сланцы и богхеды 
Нефти ..........................

C1SH2SO14 С18Н24О13 С17Н28О12 С17Н24О10
С1:Н22О9 C17HlfO7 CJ6H22O7 с10н1ьо5
С1,Н15О5.5 С16Н150з,5 — —
С^НиОз с17н10о3 с16н14о3 С16Н12О2
С1вН14О, с16ня с15н14о с,.н12
Cl6,5H6Oo,25 С17,5Н2Оо,25

С1=Н22О5 С15Н16О2 С14Н22О3 с14н16
СцН2,О4 с14н18 с13н24о3 с13н20
С13Н22О С13Н20 С13Н24О С12Н21

Cr,sH2eO12 
Сіб.бН^Сф 
Cj6.5H15O4,S 
С’6.5Н13О3
С15.5Н 3О 
С17Н4Оо,25

C|4,sH19O2,5 
Cl3,sH2?,5Ol,5 

С12,,5Н22^5СО,

На основе средних формул, относительных положений площадок 
занимаемых отдельными классами горючих, и предлагаемого представ
ления о существе химических превращений при переходе одного 
горючего в другое, могут быть составлены уравнения, а следователь
но, составлены материальные и тепловые балансы процессов превра
щений, например переход растительности среднего состава в торф 
среднего состава выразится уравнением:

С 17,5Н26О12 -> Cig^Ha^O J2 ЗН2О-ф СО2.
428 330 54 44
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При этом выход торфа от растительности составит: 330 . 100 =

= 77,1°/; ВыходН2О==-^-. 100 —12 R»/■ п 44
р ° 428 12’6/о! выход С02-=-41.іоо=1оз«/
В табл. 2 даны наименования некотопых из 428 ’ °

одних горючих в другие, уравненияТаких уходов
балансы их. ’ нения таких переходов и материальные

И о ri е т и ч е г ч а Таблица 2

одних

Выходы в весовых процентах

Наименование иуравнения процессов превращения от предыдущей 
стадии ОТ исходной 

растительности

г 2н2о! со, I сн, Н2о СО, сн,

Ис^Н^о"^^^^ В Т°РФ
17,5Н26О12 -> Ci6,sH20O7 4- зн2о + со,,

'^^Р^ненне торфа в лигнит
Ci6,5H20O С16,5Н15О4,5 + 2,5Н2О

.................

^ЖИ?СТИТп0СТИ в сланцы
17,5п26О12 -» С13,5Н22О2 4- 4СО2 4- 2Н,О

С^анцев в нефть Ci3,sH22O2С12,5На2 4-со2 .
^Ращение углевода в метан

<>5н12ое-»зсн44-зсо2

77,1

88,0

90,5

87,2

77,1

. 60,6

• 79,6

• • 26,7

12,6

12,0

9,5

10,3! О

12,8,

77,1

66,6

60,3

12,6

23,1

29,4

52,629,4

4,9 16,040,5

8,4'41,0

О 20,4
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10,3

10,3 о

18,0
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