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МНОГОЭЛЕКТРОДНЫЕ ЧАСТИЧНО ЗАПОЛЯРИЗОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ

ВЛИЯНИЕ ОМИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ НА ПОЛЯРИЗАЦИЮ БИНАРНЫХ 
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ СИСТЕМ

В нашем прошлом сообщении О был принципиально рассмотрен 
вопрос о распределении поляризующего тока в ветвях бинарной системы. 
Палее мы изучали влияние величины и соотношения омических 
сопротивлений в ветвях бинарной системы, подвергаемой поляризации 
от постороннего источника тока. Экспериментальная установка была 
та же, что и в прошлой работе О). В табл. 1 приведены эксперимен
тальные результаты опытов, когда R^ R2—Ri = ^= и 50Q, а на 
рис. 1 дано графическое построение. Таблица 1

* Значения потенциалов даны по водородной шкале. _____
** Внутреннее сопротивление нами не учитывалось; оно не превышало нескольких десятых ома.

Экспеои ментальные результаты П О поляризации пары
Си —- Zn в 1 V NaCl (площадь анода-= площади катода—ни см-;

______ _

1 —по-
Анода 1Я поляр!ізацйя — —

Като;іная поля ризация ---------- -
Р ляризац. 

ток
ГСи 
mA

^Си ‘ 
mV

7Zn 
mA

£Zn 
mV

E л общ 
mV

7 Си 
mA

£Си 
mV

Zn 
mA

EZn 
mV

^общ
mV

До замыкания 4-33 — —797 —
—

4-33 — -807 —

А’і — R» — R^R,= Юй **

0 -3,0 737 —2.9 —797 -777 -3,0 737 -3,0 797 777
1
2
3

-3,0
-3,2
-3,1

—737
-737
—727

о 
о

 

С
О Ю

 Ю
 

1 
1 

1

—797
—807
-807

-767
-767
-747

-3,3
-3,6
-3,7

-747
—767
-767

2,3
-1,6
-1,0

- 797
—816
-816 1 1 I

* S
3 a

4 -3 0 -727 -6,9 —807 -737 -3,7 797 -0 5 —816 — 8jo

5 -3,0 -697 -7,9 —816 -737 -4,2 —797 pl ° —815 — 845
6 1-3,1 —697 —9,2 -816 -717 -4,7 —885 -1,5 —865 895
7 1-2,8 697 -9,9 -816 —717 1-5,2 —905 1-2,0 —955 955

Ri — Rz =Rt-Rs ==50 й

0 -4-2.3 —587 -2,3 —807 —717 1-2,4 -567 -2,4 —807 - 707
1 |-2,2 -547 —3,3 —807 -677 -2 5 —627 1,6 —807 — 767
3 1-2 0 -467 -5,0 -807 —557 - -2,8 -707 -0 2 —807 — 855
5 Н ,7 -397 -6,7 —825 - -487 -3,2 -835 +1,8 —895 — 995
7 -1,6 —337 —8,6 -815 -377 Н,з -915 4-2,8 985 —1145

Сопоставление трех случаев А С1) (рис. 2), В и С (рис. 1) для трех 
различных значений R омического сопротивления показывает, что чем
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° величина омического сопротивления, тем с большей точностью 
бПп1 мялт° ^°ЖН° ПОСТР°ИТЬ поляризационную диаграмму.
При малом А- омическом в цепи электродов, т. е. для почти пол 

ностью заполяризованной пары, нужно накладывать очень большие 
силы поляризующего тока /„ чтобы хоть немного отойти от / и 
построить хотя бы часть поляризационной диаграммы. “
с данной4 парой Cu^Zn ™тябЫЛИ Проверен“ в Ряде ДРУ™х опытов как 
1 лАт^і Р с ~ Zn’ так и с паР°й Ре -2п В том же раствоое

Л NaGI, а также с парами Си —Zn и Fe — Zn в 0 1 N НС1.
’га?° СИХ П°Р НаМИ РазбиРались случаи, когда сопротивление во всех ветвях одинаково. ' явление во

5 =

Рис. 1. Поляризация пары Си — Zn 
^Cu=^zn = ^0U (В) и/?Си=/?. в ] IV NaCl при 

’zn =10 п (С).
Сплошные линии — поляризационные кривые (PZa и Pcv); пунк- 
ю^?и^еиЛИНИИ суммарные поляризационные кривые,'включа
ющие и омическое падение напряжения (РСи . р и Ру

прямая Р^ = IP — омическое падение напряжения' ’

„ 1 лЛьгГ 2 дано гРаФическое изображение для той же пары Си- Zn 
в A NaCl, когда RZa/RCu = 10 Q/100 Q (случай А) и RZn!RCu= 100 Q/10 Q 
(случай В). Здесь также РСи и PZn кривые анодной и катодной 
поляризации, PCu+R и PZn+R - суммарные кривые, включающие и оми
ческое падение напряжения. Ясно, что при Azn = 100Q сильно из
меняется наклон анодной кривой, а при /?Cu = 100Q сильно изменяет
ся наклон катодной кривой, но так как RCu+RZa= 110 Q то/в обо
их случаях должно быть одинаково и равно 2,6 mA.

Значение Еобщ различно для обоих случаев. Когда RZn ^100Q, 
общий потенциал £о6щ близок к значению потенциала заполяризован- 
ного катода —570mV; когда же RCu = 100 Q, общий потенциал близок 
к Еа и равен — 790 mV.
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В другой нашей работе (2) нами было выведено уравнение для 
расчета и Л- в зависимости от силы поляризующего тока 1р для 
различных омических и поляризационых сопротивленний в цепях 
электродов:

/ ± /------ , 
1 32 р R^Rp^R^Rp, (1)

/к—-ЬЛ Ri+Rpt

RiA- Rpi -f- Ri + Rpz
(2)

где 4 — ток пары до поляризации; Ip — ток поляризации; R^ и R2 
омическое сопротивление в цепи анода и катода; Rp^ и Rp.,— поля-

Рис. 2. Поляризация пары Си — Zn в TVNaCl при раз
личном соотношении сопротивления в цепях.

Сплошные линии — поляризационные кривые (Р^и и ^Zn)» ПУНК~ 
тирные линии — суммарные поляризационные кривые, включаю
щие и омическое падение напряжения; прямая 

омическое падение напряжения

ризационные сопротивления на аноде и катоде. Знак + отвечает 
катодной поляризации пары; знак — отвечает анодной поляризации 
пары.

При Rx =R2 и Rp^O уравнения принимают вид:

/л= — R ± I,,
Ri+RPi

•iR^Rp., ’

Jк — ~ЬЛ i Ip
Rv 

'ZR^Rp., ’

(3)

(4)
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По этим уравнениям мы подсчитали силу тока в цепи анода и 
катода при анодной и катодной поляризации. В табл. 2 даны только- 
несколько случаев сопоставления результатов расчета с результатами 
полученными из графических построений.

Таблица 2
Сравнение значений, полученных графически 

с рассчитанным и п о уравнениям для пары Си — Zn в ] N NaCl
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В нашем случае — для Zn равно 0, a R.p.2 для Си рас
считано по поляризационной кривой (см. (2), рис. 3).
„ип аким обРазом- нам Удалось вывести закономерности распределения 

юков в сложной гальванической системе, где и омическое со
противление и поляризация играют одинаково важную роль. Для любого 
значения поляризующего тока величина и направление тока в цепи 

электродов могут быть найдены как путем графических 
построении, так и аналитически.

Лаборатория коррозии сплавов 
Института физической химии 

Академии Наук СССР
Поступило

29 VII 1947

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

Г. ’Г В-


