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» ™Г0ЛЬНАЯ АНГИДРАЗА в крови и в мозгу
В ЭМБРИОГЕНЕЗЕ КРОЛИКОВ И МОРСКИХ СВИНОК

(Представлено академиком Л. А. Орбеліі 6 VI 1947)КпепсаП А рп 6 ВХ0ДВТ в серию проводимых в лаборатории Крепса ( , ) сравнительно-физиологических исследований развития угольной ангидразы в эмбриогенезе животных. Целью работы было изу чить изменения активности этого фермента в крои ₽и в мозгу самок И морских „свинок При беременности и окроле и проследить ме в ангидРазы в крови и центральной нервной системе в онтогенезе этих животных, сопоставляя его с возникновением и развитием рефлекторной деятельности мозга
токХХіХйХ*8 период продолжается 30 су-ОР Д слаб° развитыми, беспомощными слепыми и юлько после 2 недель постнатальной жизни приобретают известную ХХІХХТ''J “0₽С“Х ™“и< п”;„од „роХжается 60 суток, детеныши родятся хорошо развитыми самостоятепь ными, зрячими. Угольная ангидраза в мозгу взрослы животных не^о торых видов изучалась W. Ashby (з, 4) и ВержбинскоТ АРЬіГроГгГ/ LnРШ анГВДРаза ^мерялась по’ методу F. J.I • 100 иэ ’ тЛ " Р ■ ^ровь разводилась дестиллированной водой оде в разведении ТбО сУс™я на дестиллированнойводе в разведении 1 -50. В анализ бралось 0,25 мл разведенной крови и 0,5 мл суспензии мозга. Перед приготовлением суспензии навески мозга тщательно очищались от кровеносных сосудов. Получаемые соЭКСТРаК™ М°ЗГа С0Держали -0«™жну°ю рИ'ес крови’ что поправка на угольную ангидразу у этой примеси укладывалась в пределы точности измерения. ’ РЕЛЬНЫЙ взрослый кролик и нормальная взрослая морская свин- Хями vr ВаМКа’ хаРактеризуются следующими средними показателями угольной ангидразы (табл. 1). ' аvrnli о по^азывает’ что У кроликов наиболее высокая активность вольной ангидразы характерна для коры больших полушарий и моз- поставить У ВЗр°СЛОИ моРской свинки на первое место надоно J мозжечок и продолговатый мозг, которым незначительно тая активность утюттытпи У Р У кроликов наимень-мХш pZ угольнои а™Р«зы отмечается в спинном мозгу, у опы™ По?™^^ ^м^У^ном и среднем мозгу. Специальные количества сел™ ЧТ0 распределение не зависит от относительногоVmlo Р И белОГО вец*еств мозга> попавших в навеску мозга, люцию ”впаппДНГНлРа3а мозга крольчих проделывает характерную эво- половиие беременности: эволюция эта проявляется во второй «ости vro пьи™"16™00™ и сводится к постепенному снижению актив- «олущУ a™P^^ особенно- резко выраженному в больших hcckSuv ’ * мозжечке и в промежуточном мозгу. Средние цифры из рис. 1 цтп ОПЬ1тов для каждого срока беременности приведены на касается угольной ангидразы крови крольчих, то она в боль- 1535



„ Таблица!
редкие показатели угольной ангидразы для нормальной 

_______ морской свинки и кролика

Вид животного Эритроциты в 1 мм3 крови, в млн.
Угольная ангидраза, активность в 10 мг вещества в условн. единицах
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Рис. 1. Угольная ангидраза в мозгу кроликов в онтогенезе. Белое 

мозг матери; заштрихованное поле - мозг детеныша поле—
1 — кора больших полушарий, 2— мозжечок, мозг, 5 — продолговатый 3 — промежуточный мозг, мозг, 6 — спинной мозг 4 — средний

мож^Х? аЯ[идразы мозга’ Доводящее до 5OVo от исходного уровня, активности мп уЖИТ выражением какого-то временного подавления активности мозга в период конца беременности.HMnLT°K Морских свинок наблюдается аналогичный процесс, но он опытовРеЖ°’ ЧеМ У СаЖЖ кр0Л№0в. Средние цифры из ряда опытов над беременными морскими свинками приведены на рис. 2. ^льная ангидРаза крови матки морских свинок дает в конце беременности повышение и возвращается к норме ко времени окрола.очень ранних стадиях внутриутробного развития (когда эмбрион р ' Т ^&Г0 несколько ^миллиметров длины и не имеет еще ни крови, дифференцированной центральной нервной системы) экстракт, приготовленный из целого растертого эмбриона, обнаруживает уже замет- УГОЛЬНОЙ ангиДРазе. Так, у 8-дневного эмбриона кролика (вес 1,75 мг) активность угольной ангидразы равна 0,20. На J53 И Д€нр УДается уже выделить мозг эмбриона кролика целиком, а с



17-го дня внутриутробного развития Кровь эмбрионов кроликов удалосьДля морских свинок сроки эти на морской ----- , исследовать его по
27-го дня, а свинки и мозг по исследовать с 19-го дня. несколько сдвинуты.головной мозг целиком отделам.

отделам —с 32-го дня.
Эмбриональный период
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РИС. 2. Угольная ангидраза в мозгу морских свинок в онтогенезе 
Обозначения те же, что на рис. 1 е3е’
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™ угольной ангидразы moL кроХв* Р-а3'
ХОД Р№- '3и морских свинок в онтогенезе. Рассмотрение’7^ кроликов сделать несколько выводов. Некотооые из „X апп ’ 2 3 позволяет кроликов И морских свинок ттттп Р 6 И3 ™Х ЯВЛЯЮТСЯ ОбщИМИ ДЛЯРИС. 3 «Х^ТКровь не содержит угольной ангидразы Пос эмбрионального развития Крови около 17-ГО инн ангидРазы- Последняя обнаруживается в ДНЯ у морских XZ ей ™ОИ “ У Kp°“ «около 27-го постепенно день 2 УД 00 Р®3®™ гидратации С02. ЗатемК моменту рождения у новооожленпы ЭТ°Г° ФеРмеята в крови растет, ангидразы в крови еще значі^ьнЙХ^^ актавность Угольной животных; она проделывает почт ем X ’ ЧеМ У ВЗРОСЛЫХ нормальных концу 1-го или Хеи™ СН°Ва растет и ТОЛЬКо кгает уровня взрослого животного V™ востнатальн°и жизни дости- «аоборот, активность ^Рских свинок,Вз'Й>слых свинок. В течение 2 й недели3 поеР°ВИ уже.,Равна таковой у Дается обычно некотопог ДХ гюстнатальной жизни наблю-ся заметным ростом и v мототыТ аКТИВНОСТИ’ которое затем сменяет- обычнп н 1им’ 11 у молодых свинок в возрасте ‘ крови выше чемТу У™ЛЬН0Й ангидразы и содержание , Угпнг.т ’ Ч0М у ВЗР1О'СЛЫХ животных.

JI^a и в спинном мозгу. В течение всего эмб^наХ™

а на рис. 2—

жизни наблю-2—4 месяцевэритроцитов в
1537



и у новорожденных крольчат сохраняется крайне низкое и однородное содержание во всех отделах мозга. В течение первых 2-3 недель по еле рождения наблюдается постепенный рост активности угольной ангидразы, но уровень ее во всех отделах головного мозга остается поразительно равномерным. Исключением является мозжечок, который уже^с 8—10 суток обгоняет остальные отделы мозга. Спинной мозг на 1—2-и неделях несколько обгоняет головной мозг по активности угольной ангидразы, но к концу 1-го месяца после рождения сильно отстаетот головного. В течение- 2-го месяца постнатальной жизни происходит постепенное увеличение угольно-ангидразной активности мозга, особенно больших полушарий и мозжечка, начинающих преобладать над другими отделами. Только к 3—4 мес. жизни угольная ангидраза достигает уровня, свойственного взрослым кроликам.У морских свинок на 27-е сутки эмбриональной жизни содержание угольной ангидразы во всемголовном и спинном мозгу очень низкое. В течение второй половины внутриутробной жизни угольная ангидриза во всех отделах мозга растет, и значительно раньше, чем у кроликов начинается дифференцировка по отделам. У эмбрионов морских свинок нет той равномерности распределения, как у кроликов.нет той равномерности распределения, как у кроликов. Уже к концу эмбриональной жизни заметно выделяются по угольной ангидразе мозжечок, продолговатый мозг и спинной мозг. В течение постнатального периода преобладание этих трех отделов сохраняется на общем фоне постепенного увеличения угольной ангидразы во всех отделах. Заметное нарастание угольной ангидразы в коре больших полушарий происходит лишь к концу 1-го месяца. Если сравнить мозг новорожденного кролика и морской свинки с мозгом взрослых животных, то бросается в глаза резкая разница. У новорожденного крольченка активность угольной ангидразы во всех отделах мозга одинакова и составляет лишь 10—15'% от активности мозга взрослого. У новорожденной морской свинки активность угольной ангидразы уже дифференцирована по отделам, как у взрослого, и составляет (смотря по отделу) 50—8О°/о от активности мозга взрослого животного. Нет сомнения, что эти отличия в развитии активности угольной ангидразы мозга в онтогенезе отражают особенности всего эмбриогенеза этих видов животных.Таким образом, эмбриональный материал показывает, что распределение угольной ангидразы по отделам мозга у новорожденного животного хорошо коррелируется с общим функциональным развитием мозга.
Институт эволюционной физиологии Поступило

и патологии высшей нервной деятельности 6 VI 1947
им. И. П. Павлова в Колтушах
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