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ЗНАЧЕНИЕ ПИТАНИЯ В РОСТЕ И РАЗВИТИИ ПТИЦ
(Представлено академиком И. И. Шмальгаузеном 24 VI 1947)Наиболее известным внутренним механизмом развития являются со- I отношения процессов роста и дифференцировки в развивающемся орга- I низме ( ). Наиболее же значительным внешним фактором на всех к стадиях развития является, повидимому, фактор питания. Вполне от­четливо его влияние и на эмбриональных стадиях развития. Что ка­сается постэмбрионального периода, то по вопросу о влиянии питания на рост на этой стадии онтогенеза имеется обширная литература (2) I В целом ряде исследований освещается, в частности, вопрос о значе- , нии питания в росте птиц. Эти исследования ограничиваются, однако оценкой только одной количественной стороны развития (роста). Ка­чественная же сторона, дифференцировка, особенно ів ее соотношенииТВ"Л°’ Исключениесоставляет работа Штрайха и Светозарова, в которой показано, что при ча­стичном голодании скорость роста утят уменьшается, а длительность роста и процессов дифференцировки увеличивается (3).И3 изложенн‘ог?> автором была предпринята попытка спе- I исследовать Р°ль фактора питания в развитии птиц и в первую I nS71 В ТеХ изм£™х- которые возникают в соотношении рос™ и дифференцировки. Путем сравнения имелось в виду „ри этом оппеде J»™ «язь внешних и внутренних факторов в рази™ организм? на ■ постэмбриональных стадиях. 1птенцовых^пти!?3 ГТлп Пр0Ведена на Г0ЛУбях как представителях Z5 rnn JГ Д наблю^яя^ состояло пять серий птенцов поч- ствин I° У ’ ЩпМ ЧИСЛОМ СВЫше 40 птиц’ объединенных впослед- I Zan РИ группы- В пеРвой группе были созданы условия резкого не­докармливания опытных птиц. Это достигалось путем периодической nZno™/TeHII0B ОТ кормяЩИх родителей так, чтобы время кормления это бЫЛ0 сокРащено приблизительно наполовину. В других случаях "УТе“ против нрХой Трмыследуемы? п корма голубям-производителям. Вторая группа об- ной НаконепИ1тпр'гкеРЖаЛаСЬ НЯ обычном Рационе и являлась контроль- норме питания Группа выРаЩивалась в условиях лучшего, чем в илипУтем повторной, начиная с шести­ком» голубей мЛ’ Пересадки птенцов под кормящих зобным «молоч- обычныхXvi Путем оставления в гнезДс одного птенца вместо

р д^ух.с Двухдневными Г„°яубей И!3Учался путем периодических взвешиваний За Развитием Л интеРвалами- Дифференцировка —путем наблюдений зультатов ‘ Методика исследования и способ обработки ре-По ^ подробно описаны в предыдущих сообщениях.т°чном питии ZXT1™ В ™бл' 11 ввдно’ что Р°ст птаД при недоста- нии протекает с той же периодичностью, как и в обычных 
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условиях. Существенные различия имеются, однако, в интенсивности роста и в его продолжительности. Уже с 4—6-дневного возраста ско­рость роста опытных птиц становится ниже, чем в контроле, благодаря чему и среднее значение константы роста за первый период (1,368) ока­зывается также более низким, чем у контрольных птиц (1,415). В даль­нейшем отставание в росте опытных птенцов еще более увеличивается. Это видно и по абсолютному весу и по константе роста, которая во втором периоде составляет 0,353 против 0,544 в контроле. Более де­тальный анализ позволяет выявить еще ряд особенностей. Рост опыт­ных птиц носит иногда прерывистый характер; прибавление в весе вре­менами совершенно прекращается, после чего рост возобновляется, хотя и при очень низком уровне прироста. При этом процесс роста затягивается и к 36-дневному возрасту едва доходит до конца. Таким образом, частичное голодание вызывает у голубей снижение ин­тенсивности и увеличение продолжительности роста.
Таблица 1

__________ Рост голубей при различном уровне питания

Возраст 
в днях

I группа 11 группа III группа
вес в г константа роста вес в г . константа роста вес в г константа роста

0 
2 
4
6 
8

10 
12
14 
16
18 
20 
22
24 
26
28
30
32
34
36

16 
31
63 
94

144 
170 
205 
227 
220 
218 
216 
242 
268 
268 
276
286 
296 
301
300

0,991 
1,772
1,400 1,368
1,917 
0,913
1,215 
0,765
0,0 
0,0 
0,0 
0,807
0 969 } 0,353 
0,0
0,304
0,392 
0,425
0,229 
0,0

16
33
68 

108 
145 
188 
227 
263 
293 
325 
347 
355 
366 
375 
376 
381 
380 
381 
380

1,051 ) 
1,807 J 
1,620 ’ 1,415 
1,327 I 
1,430
1,222 J 
1,102 
0,918 
0,988 
0,682 
0 264 0,544 
0,375 
0,324 
0,043 
0,201
0,0 
0,0 
0,0

15 
33
68 

109 
162 
206 
249 
287 
306 
340
361 
372 
380 
390 
398 
399 
402

1,182 
1,807
1,652 1,495
1,782 I 
1,320
1,228 1 
1,065 
0,544 
0,997 
0,630
0,345 „ ,,,
0,262 0,463
0,351
0,290 
0,031 
0,115

Рост птиц при повышенном уровне питания протекает, соответ­ственно, более интенсивно. Из табл. 1 видно также, что константа ро­ста у этой группы составляет в первом периоде 1,495. Во втором пе­риоде константа роста у этих птиц оказывается, впрочем, несколько более низкой, чем в контрольной группе, что связано-, повидимому, с интенсивностью дифференцировки в это время. Однако и здесь сохра­няется типичное распределение роста по периодам. В результате по­вышенной интенсивности роста, главным образом в первом периоде, ко­нечные размеры птиц в этой серии достигают более высокого предела. Следовательно-, при благоприятных условиях питания значительно- по­вышается интенсивность постэмбрионального роста птиц в первой ста­дии развития. Следует сказать также, что периодичность роста и в ус­ловиях резкого недокармливания -птиц и в условиях повышенного уров­ня питания остается типичной для голубей. Именно, первое падение интенсивности роста во всех этих случаях приурочено к определенному возрасту птицы.Остановимся далее на различиях, которые возникают при изменении уровня питания в развитии оперения у опытных и контрольных <птид- Представленные в табл. 2 данные показывают, что оперение в усло­виях недостаточного питания развивается несколько иначе, чем при 
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Х“вЖ °°™‘ B-o к обще»
₽sa «™Г ““°™ЖДМИ1, собственно рост пера, как „ обЙнй вдт Ругнета^^^ Г°' сделанное заключение что- пост псп^и „„„ р ’ Угнета'ется. Ранее Щеео роста птицы, теідифференцировке "отер^вдя.^ Абсолютная Данных почасти тех же перьев__ опа- Длина дифференцированнойхала до трехнедельного воз­раста была одинаковой вобеих этихПозже сколько давших

группах птиц.она оказалась не­меньшей у голо- птенцов. Однакоотносительная длина в про- центах к Общей длине пера в том же возрасте показы-вает, что увеличение опа-хала происходит у опытных птиц не менее интенсивно,а воболее интенсивно, чем у контрольных. Из приведенныхмногих случаях даже

Таблица

О £

1

группа 11 Группа ill группа
а а длина дифферен- длина диффе- диффе-
оП а в мм цирсвка 

в %
пера 
в мм ровка 

в %
пера 
в мм

ренци- 
рсвка

0
6 

12 
18 
24 
30 
36 1

I

2 
37
75 

103 
128 
135

29, 7
67
85
92
92 
l :

3
37
78 

113 
141 
142

18 9
60
80
91
92

3
36
76 

из 
137 
144

9,7
64
85
90
91данных следует, в 12-днев-чтокж возрасте длина опадала почти ЗС/ об

Еняю°тсКИ’ имеющие МеРсто в п°стэмб7и°оТаль^
в противоположность этому, дифференцировка оперения у птиц, со-

024 6 8 10 !2 !4 16 /8 20 22 24 2628 30 32 34 д№ 
возраст

Рис. 1. Рост тела и дифференцировка оперения при 
низком уровне питанияДерЙв^тс? в w °^мальнЫх Условиях питания, вначале заметно за­бавляет всего око № TS7 “ЗраСТ6„ длина «пахала маховых перьев со­ля. Однако псск К°Л ° ° обЩеи длины пера против 19®/о у контпо-Дпако весьма скоро развитие оперения у этих птиц становится на-
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против, значительно более интенсивным, и разница по отношению к контролю быстро исчезает. ^ниш^нию кСопоставим теперь данные по общему росту птиц с данными по развитию оперения. Как было показано, в первой группе птиц при по ниженном питании рост сильно подавлен. Несмотря на это, процессы дифференцировки протекают в этом случае относительно с той Рже или даже с большей интенсивностью, чем в контроле. Наиболее ясно эти вменения представляются в периоды, когда рост птицы, задолго до достижения конечных размеров, задерживается или совсем приоста niWHAft™ ДиФФеР'енЦиР0В«а оперения продолжается в это время с интенсивностью (Рис- О- Таким образом, возникает ’ 'пР°Цессоз дифференцировки органа от роста организ- X™ ТаКИМ ПуТеМ °Рганизм справляется, повидимому, с задачей ша^ пн ВЬЬГОДНОГ‘° Развития в неблагоприятных условиях, лоступаю- XXX ЭНергИЯ идет в этом с^ппе преимущественно на формо­образование, протекающее тогда в ущерб процессам роста При новы “ ХиУР°ВНе ПИТаж1Я’ наобі°Рот’ Р^ протекает наиболее интенсив- меклень? 1 Же диФФеРенЦиР°|ВКИ в начальной стадии несколько за-R ??исанных случаях более сильные изменения наблюдаются
ап. v собственно роста, и более слабые — в течение процессов дифференцировки. В онтогенезе птиц на основании этогоР можно
I тить известную стабильность во времени наступления и интенсив- нссти процессов дифференцировки, связанной, вероятно, с определен- ым возрастом организма. В представлениях о филогенезе отмеченный факт можно принять как косвенное указание на характер историческо­го развития процессов роста и процессов дифференцировки. Так как последние более стабильны по отношению к внешним влияниям чем р цессы собственно роста, эволюция соотношения роста и диффеоен цировки идет скорее всего за счет изменения более лабильной сЙии именно за счет стадии роста. ’Если сравнить далее описанное значение фактора питания с резуль- татами предыдущего мдовмия о каоледстаенно обуслоЛетш 2“ *актоРах Р°ста " Дифференцировки (=), то можно предпо- дожить, что внешние факторы (фактор питания) проявляют иногда дей­ствие на соотношение роста и дифференцировки, сходное с тем ка- кое может быть обусловлено внутренними факторами. Здесь вызванное ^?НИе“ ^ТЭНИЯ снвжение интенсивности роста сопровождается усилением дифференцировки оперения, и там наследственные факторы, обусловливающие малые размеры голубей, определяют замедление рос- а, что сопровождается ускорением процессов дифференцировки (мелкие расы голубей). Точно так же крупные размеры тела голубей язаны с наследственным фактором, вызывающим повышение интен­сивности роста, что в свою очередь сопровождается замедлением про- 1 ссов дифференцировки. Однако на основании этого отмечается ие тождественность обеих групп факторов, но то, что внешние факторы (фактор питания), будучи тесно связаны в их действии с внутренними, в состоянии во многих случаях оказывать влияние на соответствующий внутренний механизм развития, стимулируя или ослабляя его осуще­ствление.
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