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Золь-гель синтез является весьма перспективным методом получения оптических 
материалов ввиду снижения температуры их синтеза, возможност и регулирования сте
пени окисления легирующего иона и т.н., однако является малоизученным примени
тельно к легированным материалам и т ребует систематического изучения взаимосвязи 
между природой исходных компонентов, методикой сии теза, структурой и свойст вами 
синтезируемого материала.

Одной из проблем в золь-гель технологии являет ся достижение однородности объем
ного распределения легирующих компонентов и улы радиснерсных фаз в пористых и 
уплотненных системах, важным представляется также влияние лигатур и наполните
лей на механизм и кинетику золь-гель реакций. Изучение распределения легирующих 
примесей в золь-гель стеклах, получаемых традиционными методами, показало, что 
ионы лигатур имеют тенденцию к агрегированию, стремятся образовывать кластеры 
или островки кристаллической фазы. На стадии влажного т еля ионы свободно переме
щаются в поровой жидкости и не входят в формирующуюся твердую фазу силикат сля, 
часто “выдавливаются” на поверхность объемных образцов в ходе усадки нор и тер
мического уплотнения ксерогеля, способствуют кристаллизации матрицы и ухудшают 
оптические, физико-химические и механические параметры материала, приводят’ к 
градиенту свойств.

В разработанном авторами варианте золь-тель синтеза кварцевых гель-стекол и 
стеклокерамик (ситаллов) в качестве наполнителей в алкоксидно-формируемые золи 
используются аэросилы, модифицированные ионами переходных металлов (Ст, Си и 
др.). Цель нового подхода к созданию оптических материалов — повышение однород
ности распределения легирующей примеси ио объему образца, улучшение управляе
мости валентным состоянием ионов хрома и меди в силикат ной матрице, создание воз
можности формирования в структуре упорядоченных по размеру кластеров или нано
частиц заданного химического сос тава.

Последовательноеть операций при синтезе легированных материалов состояла из 
следующих этапов: гидролиз ТЭОС в т рехкомпонентной системе исходных соедине
ний Si(OC2H,)4-H2O-HCl, взя т ых в молярном соотношении 1:16:0,01; добавление аэро- 
силов; диспергирование в ультразвуковой ватте; цент робежная сепарация для от деле
ния крупных примесей и агломератов; нейтрализация смеси до pH-5,5-6,5 раствором 
гексаметилептстрамина (ГМТА); литье золя в пластиковые контейнеры; т елсобразова- 
ние; сушка геля; спекание в муфельной печи и выдержка при температуре 1150-1200 °C 
в течение 1,5-2 часов.

С использованием методов РФА, спектроскопии в УФ-, видимом и ПК-диапазонах, 
комбинационного рассеяния, изучения норовой структуры ксерогелей установлено 
“поведение” ионов переходных металлов на разных стадиях золь-т ель процесса. Пока
зано, что однородность распределения лет ирующих примесей по объему образцов в 
случае использования в качест ве наполнителей модифицированных кремнеземов выше, 
чем в традиционных способах синтеза.
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