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МАТЕМАТИКА

П. П. КОРОВКИН

АСИМПТОТИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ПОЛИНОМОВ, 
ОРТОГОНАЛЬНЫХ ПО ПЛОЩАДИ

(Представлено академиком В. И. Смирновым 14 VII 1947)

Пусть С — замкнутый аналитический контур, d внутренняя область 
и D — внешняя область, ограниченные кривой С.

Пусть X = ф CZ 4- с0 + — 4~ . . . , с^>0,— функция, конформно 

отображающая область |zl>l на область d, и z — 8(x)— обратная 
функция. Функция ф(z) регулярна и однолистна при |z|>p, гдер<1.

Пусть f (х) — функция, аналитическая в области |3(х)|>г>-р, 
г<1, и не имеет там нулей.

Обобщенные полиномы Фабера Фп(х, 1 / f), порожденные функция
ми 8"(х)//(х), имеют представление

Фя (х, + sn [8 (х)], | 8 (х) I > г, (1)

(2)
где

%[Чх)]^о (г"), Г^Г (!).

Пусть функция р(х) удовлетворяет условиям: 1) р (х) — неотрица
тельная суммируемая функция в области d-, 2) р (х)=(/(х) 8'(х)|2 
при г <418 (х) | 1.

Полиномы ^п(х), п—0,1, . . ., определяются единственным обра
зом следующими двумя свойствами; 1) старший коэффициент поли
нома ^„(х) положителен; 2) выполнены условия

____  [0, если п^т,
t есл„ л=и. 

d

Пусть 1/\, —старший коэффициент полинома gn(x) и Вп (х)= 
= х" Д- Ь^х^1 -(-••• + Очевидно, имеем

pWI^WI2^-
d

(3)

Пусть — кольцо r0<|o(x)|< 1 и -область, ограниченная 
кривой 18 (х) |=гоф> г. Так как старший коэффициент полинома 
Ф„(х, 1//) равен 1//(оо)сп, то, в силу (3), получаем
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С р (х) і ф„ ( X, -М і2^ = \ Р фл л’> 7 } \ d^ -1
/2(оо)с2” у • /Л I ' -

+ V р(х) |ф„ (х, yj \da. (4)

Полагая г0<гі и принимая во внимание (1) и (2), получим:

*(х) г0. (5)

Соотношение (5) будет иметь место и в области d^. В силу этого 
.получаем

( р(х) Фя х, J -1 ^ds==o (rf). (6)
«г ' ' 'о

Далее, находим

І р(х)|ф„ х, y)pdC=J к(х) 8'(х)Ф„ fx, yVpi/o ==
Sr ' S.О о

[ 7[ф(2)]Ф„рНг), j 

/-.<1^1 <»
гп+ея (г)/[ф(г)] ^d.M

(г) f [Ф (г)]
п Z

п

О

2г -------------  г2л4-1^;. ;

г2п ! п г (ДгД). (7)

Из (4), (6) и (7) находим

(8)

С другой стороны.

1 = j Р (Л)' I2 dn = j I / (x) o' (x) q„ (x) I2 dz .
d s

« J гл ' >2 ' In 4-2 2» 4- 2 / ' ’

Сравнивая (8) и (9), получим

(1 +01^)}. (10)

Функция ®й(г) ^- —. ...--Л—---- регулярна в области г >/-. Пусть
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GO
у (оо) г , < , ,
-зг+~+^+

разложение этой функции по 
венства

степеням \ / z. Из очевидного нера-

(9) и (10) легко получим

(И)

и, в силу неравенства Шварца,

(12)

Из определения функции ®„(г) и последнего соотношения следует

qn -^-(1 + o(r^. (13)
J Іт \Z)1

Принимая во внимание (10) и переходя на плоскость х, будем 
иметь:

МЧ=]/0р-л£(1+‘’И»' 1МЧ1>1. (И)

I KJ \х)

Полагая 18 (х) I =г2>Ъ получим

(Л) “ ]f " ? Ф" С*’ f= 0
Последнее соотношение будет иметь место и внутри кривой 

3(х)| = г2.
Так как г^г произвольно и г2 > 1 произвольно, то

«„® (*7)+ "7» +0
Соотношениями (14) и (15) дается асимптотическое представление 

полиномов qn{x) в области |8(х)|)>г.
Заметим, что из (15) легко следует
Теорема. Рядами полиномов q„(x) могут быть представлены 

все функции, регулярные в замкнутой, области dr, являющейся 
частью области d, и такое представление единственно.
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