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  ГЕОФИЗИКА
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НОВЫЙ МЕТОД ПОЛУЧЕНИЯ АЭРОЗОЛЕЙ
(Представлено академиком С. И. Вавиловым 24 VI1947)

Методы диспергирования редко применяются для исследования, 
потому что аэрозоли, полученные Этим методом, грубодисперсны и 
неоднородны. Широко применяемые методы конденсации недостаточно 
уделяют внимание процессу конденсации пара до коллоидных разме­
ров, и обычно этот процесс протекает самопроизвольно. В результате, 
с одной стороны, число веществ, применяемых для исследования 
аэрозолей, ограничено, а С другой, исследователь часто имеет дело 
с далеко зашедшими- вторичными процессами, которые дают аэрозоли 
трудно воспроизводимые, неоднородные и при высоких концентра­
циях очень неустойчивые.

Все эти соображения привели нас 1 к необходимости разработать 
новый метод получения аэ-розолей.

Сущность метода заключается в следующем. Берутся два вещества 
с большой разностью температур кипения, например, глицерин 
(т. кип. = ‘ -290° С) и жидкий воздух (т. кип. ——194° С) или ртуть 
(т. кип. = 4-357°С) и жидкий азот (т. кйіі.== —195,7°С). На поверх-' 
нОсть высококипящего вещества наливается низкокипящее вещество, 
которое на этой поверхности образует большое’ число капель в 
сфероидальном состоянии, в результате испарения которых камера’ 
наполняется аэрозолем высококипящего вещества. Следовательно, 
аэрозоль в основном образуется в паровом зазоре между сфероидом 
и поверхностью аэрозолеобразующей жидкости (или твердого веще­
ства).

О сфероидальном состоянии, открытом Лейденфростом (1756), 
известно очень немного, но из работ Н. Гезехус X1), П. Ребиндера 
и Н. Плетневой (8), Б. Дерягина и П. Прохорова (®) можно предста­
вить основные условия образования аэрозоля по новому способу.

В небольшом паровом зазоре (80—100 р) имеет место весьма боль­
шой перепад температуры (порядка 200—400° С), вследствие чего 
образуется высокая степень пересыщения паров туманообразоватеЛя, 
приводящая к обильному спонтанному возникновению зародышей но­
вой фазы, на которых полностью заканчивается процесс образования 
аэрозольных частиц.

Метод применим к весьма широкому кругу веществ. Нами получа­
лись аэрозоли свыше 5000 раз из самых разнообразных веществ (аце­
тон, эфиры, спирты, жирные кислоты, салол, антрацен, вода, метал­
лы и т. д.). В качестве низкокцпящих жидкостей и сжиженных газов 
применялись этиловый эфир, пентан, аммиак, этилен, жидкий воздух,; 
жидкий азот и др. ; 4 : /

Этим методом возможно получать весьма высокодисперсные аэро­
золи. С помощью установки, собранной по принципу Миллике,' нам1 
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удаЛ°казали№?4• не низ-
ший предел размеров частиц, можно получать аэрозола с более высо-

«отмщенного пара) возможно новым методом получать аэРозоли 
с большим диапазоном концентраций. Нами "^“ТмК “Jo 
устойчивые аэрозоли ртути с концентрацией от 0,1-2мг/лидо 

методом получаются легко воспроизводимые аэрозоли, для 
жео Л toSvS точного воспроизведения всех «ого™®»™* 

условий образования аэрозоля, как „рн других =. Ну «^только

нкзкокапящего

вой концентрации, фотометрическ е и„полР ость полученных нашим 
чаский счет частиц п°ка3^ весовой концентрации
методом аэрозолей. Максимальны ^ицтпяяи кривая фото­
туманов масла от опыта к опыту не? опытов с туманами
метрических измерений . тре ^полностью подтверждает воспроиз- 
трансформаторного масла на р -1^^
водимость аэрозолей. HaK0^’счета частиц туманов машин- полученные из У^трам^ Уайтлоу-Грэй Л показанные
^риГ2 та^ воспроизводимость свойств аэрозоля,

^Йол^ние^

ных и устойчивых превосходя-
Благодаря чрезвычайно высок а критическую степень пере­
шей приблизительно на ^”2* ™р*^ спонтанно, скорость 
сыщения, зародыши новой.ф Р кОЛИчество образовавшихся
образования зародышей очень вели , тапзможному Рост зароды, 
зародышей пРиб™^с* / конденсации моментально' прекращается 
щей за счет дальнейшей ^конденсац“ “анОобразователя и медлен- 
ввиду почти полного отсутствия WOB У авШихся частиц, ибо про­
нести диффузии его к температурах. Все это приводит
цесс протекает при весьма низких'^стнц аэрозоля. Эти пред* 
к весьма малым размерам первоначал работами Н. Семене,
^тавления-находятся в полном соотнесли
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ва (s), 3. Рогинского и А. Шальникова (6), которые при конденсации 
паров на поверхности и получении золей применяли весьма низкие 
температуры и получали высокую дисперсность осадков и золей.

В условиях нового способа образование вторичных частиц коагуля­
цией замедляется по двум причинам: 1) вследствие низкой темпера­
туры, ибо константа коагуляции обратно пропорциональна температу­
ре 2) из-за разбавления газом в момейт образования аэрозолей, так 
как один кубический сантиметр жидкого воздуха прй температуре 
дает около 750 см3 газообразного воздуха, т. е. разбавление в 750 раз.

Новым способом возможно получать водные аэрозоли с заданными 
свойствами, что не удавалось другими методами. Это обстоятельство 
позволяет моделировать в лабораторных условиях аэрозольное состоя 
ние атмосферы, что особенно важно для геофизических исследований 
атмосферы оптическими методами. С этой целью продолжаются наши 
дальнейшие исследования.

Лаборатория атмосферной оптики 
Института геофизики 
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