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ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ

X. М. МУШТАРИ

ОБ ОБЛАСТИ ПРИМЕНИМОСТИ ЛИНЕЙНОЙ ТЕОРИИ 
УПРУГИХ ОБОЛОЧЕК

(Представлено академиком Л. С. Лейбензоном 9 VI 1947)

1. Уравнения равновесия и условия совместности деформаций сре­
динной поверхности оболочки, данные в (\ 2) Wei-Zang-Chien и J. Synge 
в детально развитой ими теории оболочек, опирающейся на закон 
Гука, но применимой в случае произвольных смещений, могут быть 
значительно упрощены, если пренебречь квадратами и высшими сте­
пенями относительных удлинений срединной поверхности по сравне­
нию с первой. При этом законном в данной теории упрощении при­
ходим к уравнениям равновесия

(1,1)
11,2)

и к уравнениям совместности деформаций

(1,3)

?■ (2Vs Г.-7,_+ ?13?,„+2»,л.в) +

+<r\s 0"МхЧ.-»’Чх)=о. 4,4)
где все индексы принимают значения 1 и 2; х“ — безразмерные гаус­
совы координаты деформированной срединной поверхности; черточ­
ками сверху отмечены соответствующие величины, отнесенные к этим 
осям до деформации; h — отношение толщины оболочки к наимень­
шему из других ее линейных размеров; a0(3, Ь^—безразмерные кова­
риантные составляющие метрического тензора и второй квадратичной 
формы поверхности; р^, ^р —их изменения при деформации; 
b &=Ь p+^p', Га и Мх — безразмерные компоненты внешней силы и 
момента; — контравариантные составляющие дискриминантного 
тензора поверхности; Т™ и /У— безразмерные компоненты упругого 
усилия и момента. При этом, обозначая волнистой чертой слова „вели­
чина одного порядка", имеем

(1>5)

где гр—максимальное относительное удлинение в пределах закона 
Гука. Необходимо также отметить, что
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T~hp, L^h^q (1,6>
(здесь и в дальнейшем индексы опускаем)

ОТ растяже“° с удлинениям.

p~tf, (2Д)

УП-—ИЙ *1,1) и (1,2), порядка по срав°нХ“ с „отрешност’ьЙ

П 'р' М

пользоваться „но-
Если ренебРег5ть Удлинениями от изгиба, если А<е

случае для Достижени£°приняЙ^ Сре^НеЙ ТОЛЩ™Ь1. В этом 
гипотезы Кирхгофа и определять удлинен необход™° отказаться от 
М-(1,4), которые будут « = ™ “ Л^вкений

в случае же смешанного напояжеХгп°тносительно 
лирующих удлинениях от изгибаР ° состояния или при прева-

р-пЧ~еР> p^Sp_ (23)

и X™ йя обмочек
"°срав-

ничноа задачи равновесия погра-
пооя-ка 1/7 основанные на пренебрежении величинами
кёХмУдо"иРаВНеН"ЮСеДИНИЦеанлР«™^ И. В Гек-

eta малой Т“ «« “ —

Физико-технический институт 
Казанского филиала 

Академии Наук СССР
Поступило 
9 VI 1947

1941.
No. 1

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1> No. 4 (1944); 2


