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1. При большой загрузке счетчиков часто употребляют так называе
мые пересчетные схемы, подающие на выход только каждый п-й 
импульс и снижающие тем самым просчеты за счет „мертвого" 
времени выхода. Существенный недостаток всех известных типов 
пересчетных схем состоит в увеличении числа каскадов при увеличе
нии коэффициента пересчета, что увеличивает габариты установки, 
усложняет питание и для больших коэффициентов пересчета приводит 
к дополнительным радиотехническим трудностям.

Предлагаемый ниже принцип пересчета свободен от этих недостат
ков. Он заключается в регистрации случайных совпадений между 
отсчетами, вызванными исследуемым излучением и вспомогательным 
источником. Число таких совпадений зависит от интенсивности вспо
могательного источника и разрешающей способности совпадательной 
схемы и может быть сделано настолько малым, что потери на выходе 
будут отсутствовать. Зная это число, можно обратно вычислить ин
тенсивность исследуемого излучения.

Таким образом, можно получить любой коэффициент пересчета 
без какого-либо усложнения установки, простым изменением интен
сивности вспомогательного источника или разрешающей способности 
совпадательной схемы.

В качестве вспомогательного источника удобно применять не 
естественный радиоактивный источник, а какой-либо искусственный 
генератор, например мультивибратор, 
подающий на совпадательную схему 1 ,-4-,
стандартные и эквидистантные импульсы. *=* I—iг—і 
Мы приходим таким образом к принци- __  Я—• у
пиальной схеме, изображенной на рис. 1. *1 Ъ-1

Если длительность импульсов форми
рующего каскада обозначить через тх, 
вспомогательного мультивибратора че
рез т2 и постоянную времени совпада
тельной схемы через т3, то для малых

Рис. 1. 1— счетчик, 2—-формиру
ющий каскад, 3— совпадательная 
схема, 4 — вспомогательный муль
тивибратор, 5 — выходной мульти
вибратор, б—механический счет-

загрузок имеем: чик

т—яхя2(т1-|-т2-|-2т3),
где т -г- число совпадений в единицу времени, пх — интенсивность 
исследуемого источника и п2 — число импульсов вспомогательного 
мультивибратора в единицу ’ времени.
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Для увеличения точности целесообразно выбрать и т3 малыми 
но сравнению с т2, которое мы будем в дальнейшем обозначать просто 
-г. В этом случае

m=nin2t О/
или

т = п2р, (1’>

ГДе р = п^ — вероятность регистрации импульса вспомогательного 
мультивибратора.

Формулы (1) и (V) справедливы только при
Разберем вопрос о статистических флуктуациях т, т. е. в конеч

ном счете вопрос о статистических ошибках при определении 
Через ИМр) обозначим закон распределения числа случайных сов
падений н при фиксированном числе N импульсов вспомогательного 
мультивибратора.

.Непосредственное применение так называемой локальной теоремы 
Лапласа дает:

, е 2 tip (1 — р}lira , (2>
^->oo 'Y2nNp(l — p)

т. е. асимптотическим законом является закон Гаусса с квадратичной 
©шибкой Др=У^(1—р) или относительной, ошибкой

Др._ — р • ;
У Г , \.Л.

(3>

Если » мало, то 1— р 1 и такова же будет относи
тельная ошибка в р и, следовательно, в измеряемой величине «г 
Статистика получается, таким .образом, значительно,■, хуже, чем при 
работе с обычными пересчетными схемами. ,

Нужно, однако, иметь в виду, что для болыцийОТ^З задач вовсе 
и не требуется та большая точность, которая может; быть принципи 
ально достигнута при измерении больших интенсивностей. Имеется, 
кроме того, и прямая возможность уменьшения, статистических оши
бок состоящая в увеличении вероятности р. . ,

До сих пор мы считали, что все состоявшиеся, совпадения фикси
руются механическим счетчиком. Это может дать место только 
тогда когда в течение мертвого времени м^щцеского счетчика 
осуществляется только один импульс вспомогат^дьрого мультивиб- 

Р Экспериментально это условие всегда монсет.^ытд легко выполне
но. Если же оно не выполнено, то возникают просчеты, вопрос о 
которых разобран в другой работе. _

2 Экспериментальная установка была собрана в соответствии со 
схемой на рис. 1 с тем только отличием, что вместо одного вспомо
гательного мультивибратора было два. Один из них находился в ре
жиме генерации, а второй запускался от первого, совершая каждый 
раз только один цикл. Это усложнение вызвано тем, что было бы 
тоудно собрать мультивибратор, генерирующий импульсы,, ширина 
которых во много раз меньше расстояния между ними.

Частоту вспомогательного мультивибратора п2 и длительность

* Случай щт 1 разобран более подробно в другой статье.
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импульса т можно было изменять. В табл. 1 приведены величины 
коэффициентов пересчета для двух значений п2 и ъ

Таблица 1

• т = 1,1-ю-4 сек. т = 0,8-10~4 сек. *

п2 = 94сек. ~1 
п2— 9сек,—1

100+10%
1ООО±1О»/о

130±10%
1400+10%

Величина коэффициента пересчета определялась сравнением числа 
отсчетов на выходе описываемой схемы с числом отсчетов обыкно
венной 32-кратной пересчетной схемы. Приведенная точность (1О°/о) 
определяется отнюдь не изменениями параметров схемы *.  Это просто 
статистическая точность проведенных испытаний.

Поступило 
24 VI 1947

* Измерения показали, что изменение анодного напряжения на 10% практически 
не изменяет величин п2 и т.


