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Широкое применение для получения кер- 
мических нанопорошков имеют газофазные 
методы синтеза. Наибольшее распространение 
в промышленности получил высокотемпера
турный пламенный пиролиз хлоридов металлов 
и металлорганических соединений. Большой 
интерес проявляется и к термическим беспла
менным методам, включающим гидролиз паров 
металлсодержащих реагентов и последующую 
термическую обработку твердых дисперсных 
продуктов гидролиза. Оба эти метода объеди
няются в изготовлении пирогенного кремнезе
ма, поверхность которого модифицирована ок
сидами металлов.

В данной работе представлены синтез и 
свойства порошков из нанокристаллических 
оксидов хрома и титана, синтезированных на 
поверхности наночастиц аморфного пироген
ного SiO2 - аэросила. Для синтеза композитных 
керамических порошков были использованы 
два метода. В одном случае это формирование 
на кремнеземе отдельной фазы анатаза после
довательной реакцией поверхностных сила
нольных групп с парами ТіС14 и Н20 с даль
нейшей термообработкой выше 400 °C на воз
духе. Затем, разложением комлекса хлористого 
хромила с гексаном, синтезировали поверхно
стные структуры Сг2О3. Во втором случае, на 
частицах кремнезема последовательной обра
боткой парами TiCb и бутилового спирта син
тезировали поверхностные соединения буток
сититаната и затем комплексные соединения 
бутоксигрупп с хлористым хромилом. Термо
окислительной деструкцией на воздухе при 600 
°C из поверхностных соединений формирова
лась фаза кислородных соединений титана (+4) 
и хрома (+3).

Методом РФА модифицирующая фаза на 
поверхности кремнезема определена как на
нокристаллы ТіО2 (анатаз) и а-Сг2О3. Средний 
размер кристаллитов рассчитывали по ушире
нию самой интенсивной линии 20=33,61

(Х= 1.54178) от плоскости (104) по уравнении 
Шреррера. С изменением содержания хрома от 
0,9 до 5,1 % размер нанокристаллов Сг2О3 из
меняется от 10 до 46 нм.

На рисунке приведены дифрактограммы 
образцов кремнезема с различным содержани
ем хрома и титана.

Полученные нанопорошки использованы 
для изготовления легированных кварцевых сте
кол золь-гель методом. Последовательность 
операций состояла в получении гидролизата из 
Si(OC2Hs)4, добавлении аэросилов, УЗ- 
диспергировании, центробежной сепарации, 
введении гелеобразователя и разливки в фор
мы. После созревания геля изделия сушили и 
проводили постадийную термообработку фор
мованного ксерогеля до 1200 °C для полученш 
прозрачных стекол.

Рассмотрена зависимость валентного со
стояния оптически активных центров (ионоа 
хрома и титана) в силикатной матрице от тем
пературы обработки. Проведены спектральные 
исследования полученных хром - и титанхром- 
содержащих стекол в УФ-, видимом и ИК- диа
пазонах. Показано, что однородность распреде
ления оптически активных примесей по объему 
образцов в случае использования нанокерами- 
ческих порошков из модифицированных крем
неземов выше, чем в традиционном способе 
синтеза легированых стекол с применением 
растворов солей.
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