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Предметом данной работы является построение наипростейшего 
базиса полной системы метрическо-скалярных дифференциальных 
инвариантов третьего порядка трехмерного пространства Римана,

1. В качестве подготовительного упражнения к решению намечен
ной выше проблемы предпошлем задачу: построить в трехмерном 
метрическом пространстве, определенном фундаментальным объектом 
glk, базис полной системы ортогональных инвариантов симметрического 
тензора La& и его ковариантной производной, имеющей структуру

=0.

Как известно, скалярные алгебраические инварианты симметрическо
го тензора валентности два исчерпываются корнями характеристическо
го полинома той симметрической линейной вектор-функции, которую 
он определяет. Пусть <р3, <?3 обозначают суммы степеней корней 
характеристического полинома ...

' | Г,

где — символ Кронекера. Инварианты <р2, <р3 впервые найдены 
Ф. М. Суворовым в 1871 г. (г).

Тензор £а₽ т, имеющий перечисленные выше алгебраические свойства, 
в рассматриваемом трехмерном пространстве допускает в качестве 
своих ортогональных линейных комитантов два симметрических тен
зора Cagv, Та&, где Г’, —0. Так как существенные компоненты 
являются линейно независимыми" с постоянными коэффициентами ком
бинациями от компонент то задача об определении скалярных 
метрических инвариантов последнего сводится тем самым к нахожде
нию совместных .ортогональных инвариантов двух тензоров Ca₽Y, Т а&, 
соответственно, валентности три и два. Симметрический тензор 
не может иметь ортогонального инварианта нечетной степени. Отсюда 
непосредственно получается, что скаляры

f^P\, h=Q\,

ft=P\P'„ f.-P^Q.,,

где P^=C^C^a, & иа=СЛ\, вместе сизвестным аффин
но-скалярным алгебраическим инвариантом тернарной кубической
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формы f7 (инвариантом Aronhold’a (2)), образуют наипростейший базис 
полной системы ортогойальных инвариантов тернарной кубической 
формы.

Тензор 7\3 в тернарной области имеет лишь два инварианта

Ф2=гхгг.
Так как три искомых совместных ортогональных инварианта С , Т 

должны быть четной степени относительно компонентов первого из 
этих тензоров, то они должны быть не ниже, чем третьей степени 
Следовательно, скаляры и неиеин.

. Ф3=^₽7Л Ф4=Qa^r^ ^=Та^и*

М°Т быль ®ключены в базис наинизших инвариантов 
исходного тензора L^. Чтобы довести решение намеченной задачи до 
конца, нужно лишь присоединять еще три скаляра

подсчет показывает, что между 18 найденвымя выше 
ZtPrn O Не Может быть функционального соотношения, не содер
жащего переменных. , ’ F

2. Тензор кривизны трехмерного пространства и его первое расши
рение допускают в качестве своих ортогональных линейных комитан
тов^ соответственно, тензор конформности (8) и его первую ковариант
ную производную. Тензор конформности при п=3 имеет 6 определяю
щих, а его ковариантная производная 15. Сопоставив определение (4) мет-

Дифференциального инварианта с предыдущим замечанием, 
т?пптЛ аВШИСЬ Затем Исслед°ваниями п. 1, мы получим следующую

Рациональные инварианты

•••» ТвіФг, Ф5,Д, ..., Л
°бРазУют н^простейший базис полной системы скалярных мет 
рических дифференциальных инвариантов третьего порядка трех 
мерного пространства Римана. И трех
ы„ Риманово пространство, допускающее конформное отображение 
теорема''^080’ называется конформно-евклидовым (5). Имеет место

Обыкновенное (6) риманово пространство трех измерений тогда 
^2™° т°гда “онФоР™>-е™лидово, если один его скалярный 
дифференциальный инвариант третьего порядка обращается 
о НуЛЪ9 г
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