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(Представлено академиком И. И. Шмальгаузеном 22 IV 1947)

Важная роль гормональных корреляций в физиологии и морфоге­
незе высших позвоночных в постнатальный период делает весьма 
актуальным исследование этих корреляций в период их становления 
в онтогенезе, которое, повидимому, происходит еще на эмбриональных 
стадиях развития. Среди эндокринных желез первостепенное значе­
ние в процессах индивидуального развития имеют щитовидная железа 
и гипофиз, функционально тесно связанные. Особенности эмбриоге­
неза птиц и млекопитающих затрудняли до последнего времени осу­
ществление решающих экспериментов с выключением или ослабле­
нием функции этих желез. Единичные попытки в этом направлении 
с применением Х-лучей (V0,11) или хирургической методики (4,5) на 
начальной стадии развития куриных эмбрионов были связаны с нане­
сением весьма грубых повреждений и дали противоречивые реЗуЛЬ-

В последние годы, благодаря работам ряда авторов (v, ), уста­
новлен замечательный факт: тиомочевина и многие ее производные 
оказывают специфическое действие на щитовидную железу, подавляя 
ее функцию и вызывая все типичные симптомы, наблюдаемые обычно 
при тиреоидектомии. Одновременно наблюдается резкая гипертрофия 
и гиперплазия щитовидной железы, являющиеся вторичными эффек­
тами в результате усиленной продукции гипофизом тиреотропного гор­
мона. Эти характерные изменения тиреоидно-гипофизарного комп­
лекса под воздействием указанных веществ подробно изучены на 
птицах и млекопитающих в постнатальный период развития. Мной 
эта новая методика применена к выяснению роли эмбриональной щито­
видной железы в развитии зародыша птиц и млекопитающих. В настоя­
щем сообщении излагаются данные, относящиеся к развитию куриных 
эмбрионов. й

Методика. Опыты проводились в период с июля 194b г. по 
апрель 1947 г. на яйцах белых леггорнов, в которые на 7—--и день 
инкубации инъицировался 4-метил-2-тиоурацил (высокоактивное соеди­
нение)*. В контрольные яйца вводился равный объем Рингера. Дозы 
метилтиоурацила варьировали от 0,5 до 10 мг в 0,2 см дестиллиро- 
ванной воды, в виде взвеси. Фиксация эмбрионов производилась начи­
ная с 12-го дня инкубации и вплоть до вылупления. Учитывались, 
вес эмбриона (без желтка), вес щитовидных желез, надпочечников,

* Препарат был любезно предоставлен проф. Я- М. Кабак, за что автор выражает
свою признательность.
12 ДАН СССР, т. LVIII, № 4 693



кУпйш,гМ лР ф0Т0 ЩитовиДной железы 
бапГи эмбРИонов на 19-й день инку- 
Оации. Слева — контроль, справа —

опытный, X ЗьО

тельного веса к весу тела (табл, 
тельный вес щитовидной железы 
контроль в 51/2 раз.

ценкер-фэрмолом°и гипофиз, фиксировались

бации опытные эмбрионы в отношении ** роста- До 12-годня инку- 
обнаруживают каких-либо различий от ко^Хя^оХ " Р°СТа Не 
опытных начинает прогрессивно отставать (тХ Л Же Р°СТ
тия приводит к ТОМУ что ппнтвіаі1 ° Л- Задержка разви- нормальному ерок7»И™^ V к
станем „устава™, о6щего развития являмся

которое затягивается 
до 25—29-го и даже до 30-го дня 
Отмечено много случаев, когда и 
к этому сроку эмбрионы не успе­
вают втянуть полностью желток

б) Гипертрофия и изме­
нение микроструктуры щи­
товидной железы. у всех 
опытных эмбрионов обнаруживают­
ся резкие изменения в щитовид­
ной железе, типичные для подоб­
ного состояния у взрослых форм, 

ачиная с 12-го дня щитовидная 
железа резко гипертрофирована и 
гиперемирована. В отдельных слу­
чаях ее вес у 19-дневных эмбрио­
нов превышал 20 мг, тогда как в

7 вес щитовидной в среднем 
равен 3,7 мг и никогда не дости­
гает 5 мг. Различия в размерах щи­
товидных желез опытных и конт­
рольных серий особенно выступа- 

l4°TMaPia ?опоставлении их относи-
І' и день инкубации относи- 
У опытных эмбрионов превышает

---- —

Возраст, 
в днях

Число эмбрионов Средний вес тела, в г °ТТе1ХЬНЛЙ Вес «"«видней 
железы к весу тела в °/

контроль спит контроль опыт в 70 к 
контр. контроль

I опыт
в 70 К 
кентр.

12
15
17 І
19 !

Пар 
ружйваі 
жающщ 
сильной 
ностью 
ликулов 
ками эпа
694

4 
9

16
11

ллельно 
отся вс; 
!СЯ в рг 

вакуол 
ВЫВОДИ!

ПОЧТИ 
ітелля.

4
12
14
9

с увел 
характ 

ІЗКОМ п 
изации I 
гея нз п 
совсем I 
Подичее

4,20 
11,50 
17,09 
27,31

1

ичением 
ерные п 
эвышеш 
СОЛЛОИДс 
олости с 
гечезает 
гво фол

4,32
8,66

12,34
13,42

размер 
ризнаки 
ж клет 
, котор 
эоллику

будучи 
ликулов

102,9
74,8
72,2
49,1 |

ЭВ в щи 
возбуж/ 

ок фол^ 
ый разж 
лов. В ре 

заполн 
резко

0,121
0,124
0,182
0,135 j

говидно 
іенйя ф 
тйкулярі 
ижается 
ізультат 
ен стол( 
увелич

0,237 
0,441 
0,536 
0,764

й желез 
ункции, 
4ОГО ЭП

И ПОЧТ 
е проеве 
эчатыми 
ено. На

195,9 
355,6 
294,5 
565,9

е обна- 
выра- 

ителия, 
и пол- 
т фол-
клет- 

ряду с



этим железа сильно вакуолизирована (рис. 1). Отмеченные выше изме­
нения наблюдаются уже с 12-іо дня инкубации (более ранняя стадия 
не исследовалась) и с возрастом еще более усиливаются.

Вес тела и щитовидных желез у однодневных цыплят
Таблица 2

Контроль Метилтиоурацил и тироксин

М по пор.
Вес тела, 

в г

Вес щитовидных 
желез

№ по пор.
Вес тела, 

в г

Вес щитовидных 
желез

абс., в мг
относ, к 

весу тела, 
В °/оо абс., в мг

относ, к 
взсу тела 

В °/оо

1 38 3,2 0,084 1 39 29 0 7442 40 5,4 0,135 2 39 24 0 6153 39 4 6 0 118 3 41 34,4 0 8; 94 39 3,8 0 097 4 37 18,2 0,4925 41 2,6 0,063

Среднее . . 39,4 3,92 0,099 Среднее . . 39 26,4 0,677

в) Задержка в развитии оперения. Оперение у опытных 
эмбрионов значительно о.стает от контроля. Пуховой наряд их отли­
чается более тонким, шелковистым хиргктером и короче, нежели у 
конхроля. Особенно отчетливо отставание в развитии оперения вы­
щупает на крыльях. У контроля пеньки маховых обнаруживаются 
обычно уже на 18 —19-й день инкубации, и к моменту вылупления 
имеется 1 пеньков маховых 1-го порядка длиной до 7—9 мм, кроме 
того, 8 или 9 пеньков маховых 2-го порядка, длина которых в пре­
делах каждого крыла р^вна от 1 до 5 мм. У опытных эмбрионов 
развитье пеньков задерживается до z3—25-го дня инкубации, а иногда 
и позднее. У эмбрионов, вылупление которых происходило на 27-й 
день или позднее, пеньки обычно имеются, но более нежного строе­
ния. В ряде случаев особенно долгой задержки с вылуплением 
(до 3j дней) пеньки маховых 1-го порядка даже превышали контроль 
в момент его вылупления, достигая в длину 13 и более мм.

г) Дополнительные опыты с тироксином. Для про­
верки того, в какой мере отмеченные выше нарушения в развитии 
зародыша обусловлены подавлением функции эмбриональной щито­
видной железы, а не являются следствием прямого токсического 
действия метилтиоурацила, проведены были дополнительные опыты 
с параллельным введением в яйцо метилгиоурацила и тироксина. 
После длительных поисков эффективных физиологических доз 
тироксина, которые у куриных эмбрионов весьма близки к ток- 
сич^скьм дозам, удалось установить, что с помощью тироксина можно 
обеспечйіь нормальное развитие и вылупление в срок эмбрионов, 
подвері нутых воздействию метилтиоурацила. В опытной серии яйца 
на 8 й день инкубации подвергались инъекции по 1 мг метилтиоура­
цила, а затем на 16-й и 19-й дни — по 2 у тироксина. Из табл. 2 видно, 
что опытные цыплята, вылупившиеся в нормальный срок, имеют вес, 
совпадающий с контролем. Наряду с этим оперение, а также микро­
структура их щитовидных желез тоже оказываются сходны с контро­
лем: на срезах видны крупные фолликулы, наполненные коллоидом, 
плотным в центре и разжиженным по пе, иферии. Клетки фолликуляр- 
HOxO эпителия имеют кубическую форму с сильно в куолизиров иной 
протоплазмой. Единственное изменение, которое сохранилось в опыт­
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ной группе, это резкая гипертрофия щитовидной железы, достигаю­
щая 664% по сравнению с контролем. По всей вероятности, увели­
ченные размеры железы следует объяснить непродолжительностью 
срока, прошедшего с начала введения тироксина.

Выводы. Полученные результаты свидетельствуют, что по край­
ней мере с 12-го дня инкубации тиреоидно-гипофизарный комплекс 
функционирует и играет существенную роль в процессах развития 
эмбриона. Подавление тиреоидной функции метилтиоурацилом вызы­
вает:

а) задержку общего развития зародыша, приводящую к удлинению 
срока инкубации до 27 и даже до 30 дней;

б) общую задержку роста;
в) задержку в развитии эмбрионального оперения;
г) гипертрофию и гиперплазию щитовидной железы, а также раз­

витие характерных морфологических признаков возбуждения щитовид­
ной железы, типичных для аналогичных условий в постнатальный 
период.

Все перечисленные симптомы, как показано специально проведен­
ными опытами, устраняются с помощью тироксина. Этим подтверж­
дается специфический характер действия метилтиоурацила на щитовид­
ную железу, которое осуществляется путем подавления гормо­
нальной функции эмбриональной щитовидной железы.

Институт эволюционной морфологии Поступило
им. А. Н. Северцова 22 IV 1947
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