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ФИЗИКА

Член-корреспондент АН СССР Б. М. ВУЛ и И. М. ГОЛЬДМАН 

О НОВОЙ РАЗНОВИДНОСТИ ТИТАНАТА БАРИЯ

Титанат бария, как известно, обладает совокупностью свойств, 
характерных для сегнетоэлектриков. Мы обнаружили это, проводя 
исследование диэлектрических свойств титанатов металлов второй 
группы таблицы Менделеева (V).

Так как в то время трудно было получить химически чистые 
вещества, титанаты были изготовлены нами из технически чистых 
материалов. В частности, использованный нами для получения титаната 
бария углекислый барий содержал ВаСО3 98,25% и примеси СаСО3 
О,46°/о и др.

За три прошедших года титанат бария подвергался разным иссле
дованиям, подтвердившим и расширившим результаты наших измере
ний, и стал находить практическое применение как материал с 
сверхвысокой диэлектрической проницаемостью; были сделаны также 
попытки практически использовать нелинейную зависимость поляри
зации от напряженности электрического поля (3~8).

Однако, после того как нам удалось изготовить титанат бария из 
химически чистых ВаСО3 и Т1О3, оказалось, что титанат бария, 
полученный из химически чистых материалов, представляет обычный 
диэлектрик, не обладающий совокупностью свойств, характерных для 
сегнетоэлектриков. Диэлектрическая проницаемость такого титаната 
бария равна примерно 50 и мало зависит от температуры.

Для выяснения этой новой особенности титаната бария были 
проведены рентгенографические исследования образцов титаната бария, 
изготовленных из химически чистых и технически чистых материалов. 
Измерения, выполненные А. Н. Ляминой, показали, что эти образцы 
имеют различную кристаллическую структуру. Титанат бария, изгото
вленный из технических материалов, обладает при комнатной темпе
ратуре тетрагональной кристаллической решеткой со следующими 
параметрами: а = 3,98 А, с=4,04 А.

Титанат бария, изготовленный из химически чистых материалов, 
содержал небольшое количество свободного рутила и обладал структу
ру приближающейся к ромбоэдрической решетке, у которой 
а „ —с=4,04а с углом, близким к 90°. Расшифровка рентгенограммы 
этой разновидности титаната бария была сделана В. П. Бутузовым.

Проведенное В. П. Бутузовым рентгенографическое исследование 
двух образцов BaTiO3 — одного из химически чистых исходных про
дуктов и второго с добавкой SrCO3 в количестве 1% по молекуляр- 

весУ показало также, что первый образец обладает деформи- 
обыЭНН°^ кУбическ°й решеткой, а второй — решеткой, свойственной 

бария. Диэлектрическая проницаемость материала 
было ^0^331*3 была равна 65, а второго 1035. В обоих образцах 

обнаружено незначительное количество рутила.
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видо*в титанатаЧбяпиРеЗК0е различие Диэлектрических свойств двух 
видов титаната бария при их почти одинаковом химическом составь 
™^деляется различием в кристаллической структуре Незначительное 
количество рутила в титанате бария, как показал Г. И Сканави не

По С™ЛЬ Резкого снижения диэлектрической проницаемости (9) ба™ Д “м рентгенографических измерений Мегао Р) ?итанат 
бария при обычной температуре, кроме решетки типа^ перовскит 
ст™^^ некот°РЬ1Х условиях изготовления ромбоэдрической 
структурой с параметрами: а = Ь=с=4,035±0,005 А и а=90° 19'4-3'

Большую величину диэлектрической проницаемости титаната бДпия 
связывают со свободой перемещения ионов титана внутри октаТд 
пяггтп ионов кислорода, так как в кристаллической решетке ВаТЮ 
расстояние между узлами, занятыми ионами титан —кислород больше3 
ч^Мрив^^
лишены этой свободы перемещения. Обе криХА™ «и^^^

Т бМЗК" друг к дРугу- 11 небольшого количества 
.чужих ионов отдает преимущество более симметрично™ форме

Известно, что трудно получить химически чистые препараты и 
что очень легко их загрязнить. Поэтому не представляет ^какого 
труда получить титанат бария, обладающий сегнетоэлектрическими 
свойствами, также из химически чистых продуктов Для этого л0СТа 
точно прибавить к ним небольшую примесь. В частности добавлениеП0 “СУ дает бария 4“o*

параметрами: « — 3,98 ±0,01 А и с=4,02 4-001 4 решеткой
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Примерно такое же влияние на изменение диэлектрических свойств 
титаната бария, как примесь А12О3, оказывают добавки SrCO3, ВеО. 
На рис. 1 приведена зависимость диэлектрической постоянной титаната 
бария от температуры. Кривая 1 соответствует материалу, получен
ному из химически чистых реактивов, кривые 2 и 3, соответственно, 
при добавке к исходным продуктам А1(ОН)3 в количестве 2°/0 и SrCO3 
в количестве 1°/о по молекулярному весу.

Таким образом, можно считать установленным, что наряду с раз
новидностью титаната бария, обладающей точкой Кюри, существует 
разновидность титаната бария с обычными диэлектрическими свойст
вами. Для ее получения необходимо применить химически чистые 
вещества. Естественные примеси, содержащиеся в технически чистых 
исходных веществах, достаточны для получения сегнетоэлектрической 
разновидности титаната бария.

Большая заслуга в выполнении этой работы принадлежит кандидату 
минералогических наук покойной Анне Николаевне Ляминой. Авторы 
выражают благодарность ст. научному сотруднику В. П. Бутузову за 
выполненные им рентгенографические исследования.
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