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К ВОПРОСА ОЬ ИИДАКЦИИ МЕДУЛЛЯРНОЙ ПЛАСТИНКИ ПРИ 
помощи акстрлктов и синтетических: препаратов РИ

(Представлено академиком И. И. Шмальгаузеном 10 III 1940)

Работами ряда авторов (Нидхем, Воддингтон и др.) установлено, что 
из тканей, способных индуцировать медуллярную пластинку у зародышей 
амфибии, возможно путем обработки тканей эфиром, петролейным 
эфиром и т. и. получить жироподобное вещество, обладающее способ­
ностью индуцировать. Выло найдено также, что некоторые получаемые 
синтетические соединения из группы стеролов, будучи введенными моло­
дому зародышу, способны индуцировать медуллярную пластинку. Так 
как вводить эти вещества (как полученные путем экстрагирования так 
и синтетические) в зародыш в чистом виде не удается, было применено 
замешивание или коагулирование этих веществ с другими веществами 
считающимися индифферентными в отношении индукции: нейтральными 
жирами, яичным белком. В таком виде испытуемые вещества Задержи 

вались в теле зародыша достаточно долго для того, чтобы они могли ока­
зать свое индуктивное действие.

Целью настоящей работы было: сравнить между собой различные источ­
ники и способы получения индуцирующих экстрактов и различные спо­
собы введения испытуемых веществ в зародыш (различные «коагуляты» 
Хны^оТ ГТ веЩес™а)- Опыты были проведены в весенние 
сезоны 1937—1938 гг. Несмотря на сравнительно небольшое количество 
полученных успешных случаев, результаты работы представляют интерес 
прежде всего с методической стороны.

Для получения индуцирующих веществ в наших опытах были исполь­
зованы такие источники: печень кролика, зародыши цыпленка в возрасте 
1U и 14 дней. Экстрагирование индуцирующих > веществ производилось

ЭфирЭ ИЛИ эфи^а в аппарате Сокслета
в течение 50 час. Эфир затем отгонялся на водяной бане. Перед экстраги­
рованием примененные ткани высушивались. Печень кролика для этого 
измельчалась, затем смешивалась с безводным сульфатом натрия и поме­
щалась (на несколько дней) в эксикатор над хлористым кальцием. 
Куриные зародыши высушивались просто в сушильном шкафу при темпе- 
ратуро „а выше 105" до постоянного веса, а затемпзмелвчаяиоь в Порошок 
Для всаживания в зародыш полученный экстракт размешивался в виде 
тонкой эмульсии в яичном белке, или агар-агаре, или желатине. Для 
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изготовления эмульсии 0,1г испытуемого вещества помещалась в малень­
кую ступку и растворялась в 1 см3 ацетона, добавлялся 1 см3 вещества, 
служащего для коагуляции (куриный белок, разведенный на 73 водой, 
•8%-ный раствор желатины или 2%-ный раствор агар-агара), и состав 
тщательно растирался пестиком. Вслед за тем ацетон отгоняли на водяной 
бане, а полученную массу переносили в пробирку и стерилизовали 
в течение 10—15 мин. на кипящей водяной бане. Яичный белок при этом 
коагулировался теплом, агар-агар и желатина при застывании также дава­
ли мягкую массу, из которой легко было вырезать небольшие кусочки и 
всаживать их зародышу. Источник получения вещества, растворитель 
и коагулят применены в отдельных сериях опыта в различных комбина­
циях. Для сравнения с подвергнутыми химической обработке экстрактами 
было исследовано индуктивное действие тканевого сока из печени, полу­
ченного путем растирания печени кролика с песком и последующей филь­
трации через полотно (сок, содержавший и отдельные клеточные ядра, 
также коагулировался теплом). Наконец, еще в отдельной серии мы попы­
тались получить индукцию медуллярной пластинки при помощи опре­
деленного химического соединения: краски метиленовой синьки. По 
данным Нидхема, Ваддингтона и Браше (*) раствор этой краски способен 
вызвать превращение зародышевой эктодермы в нервную ткань, если 
в раствор помещать эксплантаты зародышевой эктодермы. Мы попыта­
лись ввести метиленовую синьку внутрь зародыша таким путем, что 
растворяли краску с агаром (на 100 г воды 3—10 г агар-агара и от 1 до 
0,0001 г метиленовой синьки).

Все испытуемые вещества мы вводили в бластоцель бластулам или моло­
дым гаструлам обыкновенного тритона {Triton taeniatus). Фиксировались

Результаты опытов по индукции медуллярных образований 
у зародышей тритона
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зародыши на стадиях поздней хвостовой почки и стадии вытянутого заро­
дыша, когда дифференцировка различных тканей уже вполне явственна. 
“ таолице приведены результаты проведенных нами опытов.

Из результатов опытов мы можем отметить следующее. Как источник 
для получения индуцирующего вещества, куриные зародыши оказались 
заметно лучше, чем печень кролика; что, быть может, указывает на боль­
шую концентрацию в них индуцирующих веществ, однако в этом смысле 
наши опыты являются недостаточными. Метиленовая синька вопреки ожи­
данию не дала в наших опытах никакого индуктивного эффекта. Если это 
не является результатом недостаточного числа успешных опытов то это 
значит, что введенного количества краски было недостаточно, либо что

введение метиленовой синьки в агаровом 
коагуляте не создает подходящих условий 
для ее индуктивного действия. Проведенные 
опыты не обнаружили никакого различия

Triton taeniatus BW-18. «Палисадная» индукция (ind), полученная в результате 
всаживания чистого яичного белка (Тг). Л—общий вид при малом увеличении. В— 

часть того же среза при большом увеличении.

между серным эфиром и петролейным эфиром, как растворителями для 
индуцирующего вещества. Наиболее интересные результаты наших опы­
тов относятся к значению различных коагулятов, примененных для 
введения в зародыш индуцирующих веществ.

Наименее подходящим коагулятом оказалась желатина—как со сторо­
ны удержания ее зародышем, так и со стороны индуктивного действия 
введенного вещества. Несколько лучшие результаты дал агар-агар, но 
и с ним получение индукций очень затруднено. Трудности вытекают уже 
из того, что агар лишь в небольшой части случаев удерживается в том 
положении, которое необходимо для индукции—именно под эктодермой. 
Куски агара либо погружаются внутрь энтодермальной желточной массы, 
либо выталкиваются наружу. Так, например, в большой серии с всажива­
нием агара с метиленовой синькой из 87 выживших зародышей лишь 
у 6 агар оказался под эктодермой. Однако даже тогда, когда агар остается 
на месте, индуктивный эффект получается значительно более слабый, 
чем при всаживании коагулированного тканевого сока печени. Самый 
лучший результат дал в наших опытах яичный белок. При всаживании 
индуцирующих веществ в коагуляте из яичного белка нами получено наи­
большее число индукций мозговых пузырей, а также в нескольких 
случаях были индуцированы неневральные образования: хрусталики, 
балансеры, пигментные клетки (неневральные индукции получены и в неко­
торых других сериях опытов). Яичный белок задерживается в зародыше 
значительно лучше, чем агар, но даже и в тех случаях, где имплантат 
повыпадал, иногда есть хорошие индукции, что указывает на то, что даже 
кратковременного пребывания трансплантата было достаточно для полу- 
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чения индуктивного эффекта. Индуктивный эффект при всаживании инду- 
^₽УЮЩИХ веществ в агаровом коагуляте был приблизительно равен, 
эффекту, полученному при всаживании коагулированного тканевого сока 
печени.

Повидимому, именно благоприятные свойства яичного белка как коа­
гулята при введении в зародыш индуцирующих веществ привело к тому 
что в последних работах (2,3) английские авторы пользуются преимуще­
ственно этим коагулятом. Однако наши опыты показывают, что при поль­
зовании яичным белком как коагулятом при исследовании индуцирую­
щих веществ нельзя игнорировать и влияния на развитие самого белка. 
Как видно из таблицы, нами были поставлены в небольшом количестве 
контрольные опыты с всаживанием чистых коагулятов. При всаживании 
чистого агара или желатины не удается обнаружить какой-либо реакции 
со стороны реципиента. При всаживании же яичного белка мы наблю­
дали образование различных разрастаний эктодермы по соседству с имплан­
татом, в этих разрастаниях иногда можно обнаружить присутствие диф­
ференцировок, напоминающих дифференцировку медуллярной пластин­
ки (так называемые «палисадные индукции»). Приводим микрофотогра­
фии одного такого случая (при большем и меньшем увеличении). Таким 
о разом, хотя в наших опытах настоящих медуллярных образований 
яичный белен; не индуцировал, все же приходится констатировать, что 
он сам по себе обладает слабым индуктивным действием. Это обстоятель­
ство совершенно игнорируется английскими авторами, которые даже 
самые слабые индуктивные эффекты («палисадные индукции») приписы­
вают действию вводимого с коагулированным белком испытуемого индук­
тивного вещества.

Здесь возникает интересный вопрос, какова роль яичного белка как 
коагулята при индукции настоящих медуллярных образований (которых 
сам по себе белок, повидимому, индуцировать не может)? Почему при 
введении экстракта в белковом коагуляте получается лучший эффект, 
чем при введении того же экстракта в агаровом коагуляте? Имеем ли мы 
здесь дело с суммированием индуктивного эффекта самого белка и заклю­
ченного в нем экстракта индуцирующих веществ, или белок создает как- 
ли о иначе особые условия для успешного действия этих веществ? 

ти вопросы могли бы быть разрешены при помощи специальных иссле­
дований.
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