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Форстеритовая керамика MgSiO4:Cr'4 является перспективным материалом для при
менения в качестве активной среды перестраиваемых лазеров ближнего ИК-диапазона [1]. 
Было показано [2], что ионы хрома могут входить в структуру M^SiO4 как Сг в октаэд- 
рически-координированных позициях (положениях), а Ст44 - тетраэдрически- 
координированных, заметая ионы Mg и ионы Si.

Особый интерес для синтеза высокодисперсных кристаллических порошков форсте
рита, легированных хромом в состоянии Сг4 представляет применение золь-гель метода с 
использованием модифицированных наночастицами оксида хрома пирогенных кремнезе
мов (аэросилов), а в состоянии Сг44 - путем введения хрома в виде растворимых соедине
ний хрома.

Целью настоящей работы было усовершенствование процессов синтеза хромсодер
жащего ультрадисперсного порошка форстерита с применением монодисперсного золя 
диоксида кремния и пирогенных кремнеземов (аэросилов) и разработка технологии полу
чения плотной керамики из синтезированного Mg2SiO4.

Исходными реагентами для получения порошка Mg2SiO4 были взяты хлорид магния 
MgChOHiO и ацетат магния Mg(CHjCOO)2'4H2O в качестве магнийсодержащих веществ, 
а также монодисперсный золь S1O2 и аэросил Л-380 в качестве кремнеземсодержащих 
компонентов. Золь кремнезема со средним размером частиц 12,3 нм был получен методом 
ионного обмена из раствора метасиликата натрия с последующим концентрированием до 
30мас.% содержания твердой фазы в ГНУ ”ИОНХ НАНБ ”.

Для легирования форстерита использовали водорастворимый оксид хрома СгОз и мо
дифицированный наночастицами оксида хрома СГ2О3 аэросил АХрЗ+ с концентрацией ок
сида хрома 1,1 мае.%. Для более равномерного распределения исходных компонентов в 
коллоидные системы добавляли 5% раствор поливинилового спирта (ПВС), а для интен
сификации перемешивания применяли УЗ-активацию (W=400Bt, Е=22кГц) совместно с 
механической мешалкой (30 об/мин).

Полученные порошки Mg2SiO4: Сг и керамические образцы были исследованы мето
дами дифференциально-термического (ДТА), термо-гравиметрического (ТГА) и рентге
нофазового анализа (РФА).

Показано, что форстерит, полученный с использованием кремнезема А-300 с нане
сенными наночастицами СГ2О3 интенсивно люминесцирует в диапазоне 900-950 нм, в то 
время как при легировании его из водорастворимого оксида СЮз керамика демонстрирует 
ИК-флюоресценцию в полосе 1000-1350 нм с максимумом около 1150 нм, что свидетель
ствует о наличии оптически активной примеси в составе кристаллической фазы форстери
та в виде иона хрома Сг’’, а интенсивность люминесценции превышает таковую для мо
нокристалла форстерита, активированного хромом.
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