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Ранее (*) нами было показано, что под влиянием временного охлажде­
ния проростки пшеницы на некоторое время приобретают способность 
к усиленному накоплению хлорофилла. Какие же изменения являются 
непосредственной причиной того, что энергия хлорофиллообразователь­
ного процесса так сильно возрастает? В интересной работе Шмидта (2) 
с хвойными обнаружена исключительная роль эндосперма в зеленении 
развивающихся проростков.

При изучении вопроса о содержании хлорофилла в проростках пшениц 
в связи с яровостью или озимостью нами также был проведен разведочный 
опыт, направленный к выяснению роли эндосперма. Этот опыт дал ясное 
указание на то, что наличие питающего эндосперма является важным фак­
тором, определяющим способность развивающегося проростка пшеницы 
более энергично синтезировать и накапливать хлорофилл. Опыт заклю­
чался в том, что проращенные в темноте двухдневные, считая с момента 
намачивания, проростки лютесценс 062 и лютесценс 329 отделялись от эндо­
сперма и высаживались в обычную почву в горшечках в теплице. Через 
14 дней после высаживания в проростках было учтено содержание хлоро­
филла. На вид они имели гораздо менее интенсивную окраску, нежели 
выращенные в такой же почве, но в обычных условиях вместе с эндоспер­
мом. В проростках обоих сортов, выросших без эндосперма—у яровой 
062 и озимой 329,—оказалось одинаковое содержание хлорофилла. Коле­
бания в содержании хлорофилла между сортами в данном случае не пре­
вышали 1%, в то время как выращенные в той же почве, как обычно, с эндо­
спермом они сильно различались по количеству хлорофилла, а именно, 
у озимой 329 было его на 30—40% больше. Надо отметить, что при выра­
щивании без эндосперма листочки обоих сортов оказались беднее хлоро­
филлом, нежели контрольных, при этом они содержали в 4—5 раз меньше 
хлорофилла, чем контрольные проростки озимой 329 такого же возраста, 
питающиеся за счет эндосперма.

Второй опыт заключался в том, что проростки гордеиформе 010 выра­
щивались в темноте при 20—22°. В возрасте 5 суток, считая от намачива­
ния зерен, у части проростков был удален эндосперм. Все проростки про­
должали оставаться в темноте. В возрасте 10 дней этиолированные про­
ростки, и лишенные эндосперма и питающиеся за счет эндосперма, были 
выставлены на непрерывное освещение. Лишенные эндосперма проростки 
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сильно отстали в росте и достигали высоты 15—17 см, в то время как сохра­
няющие связь с материнским зерном выросли до 30—32 см. За 48 час. 
на непрерывном освещении теми и другими было накоплено хлорофилла 
в миллиграммах кристаллического хлорофилла на 1 г веса свежих листоч­
ков: лишенными эндосперма—0,19 и 0,17, сохраняющими эндосперм—0,82

В данной статье мы попытаемся выяснить, в какой мере усиленный 
синтез хлорофилла, имеющий место после охлаждения проростка, зависит 
или связан с изменениями в питающем эндосперме.

Перехожу к описанию проведенных опытов и полученных в них резуль­
татов.

Опыт 1. Пшеница гордеиформе 432 посеяна 15 IV в кварцевый песок 
и выращивалась в темном ящике в теплице. В возрасте 13 дней, считая 
от посева, охлаждалась в течение одних суток (с 26 IV по 27 IV) при 
температуре 3—4°. Перед охлаждением проростки были освобождены 
от песка и погружены основанием в колбочку с водою. При этом часть про­
ростков охлаждалась вместе с эндоспермом, у других же питающее зерно 
удалялось; в таком виде проростки шли на охлаждение и в дальнейшем 
на зеленение. Все подобные манипуляции (кроме охлаждения) проделы­
вались одновременно и с контрольными, не подвергавшимися охлаждению, 
проростками. Колбочки с проростками помещались в темные картонные 
футляры, и после этого опытные переносились в холодную камеру, а конт­
рольные снова ставились в тот же ящик, в котором выращивались. Через 
сутки те и другие были выставлены на зеленение на естественном освеще­
нии в теплице. В этих условиях ими было в течение суток накоплено хло­
рофилла, считая на 1 г свежего веса в миллиграммах: охлаждавшимися, 
лишенными эндосперма—0,293 и 0,328, охлаждавшимися, сохраняющими 
эндосперм—0,419 и 0,395, контрольными, лишенными эндосперма—0,187 
и 0,195, контрольными, сохраняющими эндосперм—0,204 и 0,207.

К моменту взятия пробы кончики у проростков оставались еще жел­
тыми.

Опыт 2. Сорт, условия выращивания и постановка опыта те же, 
что в предыдущем опыте. Посев был произведен 27 IV. Этиолированные 
проростки охлаждались при температуре 2° в течение 2 суток (с 7 V по 9 V). 
9 V в 15 час. контрольные и подвергавшиеся охлаждению проростки были 
выставлены на зеленение в теплице при естественном дневном освещении. 
В разные сроки часть опытного и контрольного материала обоих вариан­
тов, т. е. лишенного эндосперма и сохранившего связь с эндоспермом, 
шли в навески на определение количества накопленного хлорофилла. 
Первая проба была взята 10 V в 10 час. утра, т. е. через 19 час. после того, 
как проростки были выставлены на дневное освещение. К этому времени 
все охлаждавшиеся проростки, и сохранившие и потерявшие связь 
с эндоспермом, были уже на вид интенсивно зелеными. Проростки же конт­
рольные, не подвергавшиеся охлаждению, выглядели еще желтыми или 
зеленоватыми. Те из них, у которых связь с эндоспермом сохранилась, 
зеленеют снизу около точки роста, верхняя половина листьев у них еще 
на вид желтая. У проростков, лишенных эндосперма, зеленение нижней 
части гораздо слабее, проростки яркожелтые. К этому времени опытными 
и контрольными проростками были накоплены следующие количества 
хлорофилла: охлаждавшимися, лишенными эндосперма—0,251 мг, охла­
ждавшимися, сохраняющими эндосперм—0,32 мг, контрольными, литпен- 
ными эндосперма—0,081 мг, контрольными, сохраняющими эндосперм— 
0,141 мг. Еще одна навеска проростков с того же материала была взята 
11V в И час. утра, т. е. через 44 часа после того как проростки были выста­

влены на дневное освещение. К этому времени все проростки еще больше
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kohtdX™v°v бЫЛП 0КРашены значительно интенсивнее
контрольных. У контрольных проростков, связанных с эндоспермом 
концы листочков имели еще желтоватый оттенок, у контрольных поо- 
кХТтымТТ™  ̂ К0НЦЫ листьев оставались еще совсем яр-
энХпрпмТ В НИХ оказалось: У охлаждавшихся, лишенных
ндосперма 0,31ч мг, у охлаждавшихся, ссохраняющих эндосперм— 

/ мг, у контрольных, лишенных эндосперма—0,147 мг, у контрольных 
сохраняющих эндосперм—0,208 мг. дольных,

Наконец, в последний раз хлорофилл в этих проростках определялся 
б V, т. е. через 4 суток с момента, когда растения были выставлены на днев­

ное освещение. К этому времени содержание хлорофилла в проростках 
достигало: у охлаждавшихся, сохранивших эндосперм—1 173 и 1 118 мг 
у контрольных, сохранивших эндосперм—0,733 и 0,69 мг.’

О п ы т 3 был проведен на материале того же посева от 27 V. Прооостки 
охлаждались от 15 час 9 V до 11 ч. 30 м. 11 V, т. е. в течение 44’Д чаТ 
при температуре 2 .В 11ч. 30 м. утра опытные и контрольные проростки 
были выставлены на естественное освещение. Наблюдение, проведенное 
в 2 ч. 30 м., т. е. через 3 часа от начала экспозиции, обнаружило резкую

° 3e”"e"“ пророков. Все охлаждавшая пророст™ как 
питающиеся эндоспермом, так и лишенные последнего, резко выделялись. 
Z Х7 °™ у!Ке У™ доброе™ ясно выражен*

ппоплетк Т НОК’ се контрольные, не подвергавшиеся охлаждению 
оставались ™хранившие связь с эндоспермом и лишенные последнего, 
оставались по внешнему виду еще желтыми. Содержание хлорофилла 
В оЫО7 вариантах было такое: У охлаждавшихся, лишенных эндо- 

рма 0,0/ мг, у охлаждавшихся, сохранивших эндосперм—0 109 мг 
^ХТэн^ досперма—0,021 мг, у контрольных, сохра!

стопои^тГ™ проведенных нами опытов согласно направлены в одну 
® В пРежДе всего выявилось, что притекающие из эндосперма 
нию в неХПР°ТТКУ ^7°™ способствуют более энергичному накопле- 
охлаХпен Хлор°Филла- Однако при этом оказалось, что после временного 
зоват^нп™П0ВЬ1шается на некоторое время энергия хлорофиллообра- 
оХа;  ̂ ТаКЖе И В проростках, лишенных эндосперма..

’ временное охлаждение в дальнейшем на некоторое время стимулирует процессы, ведущие к накоплению хлорофилла, даже в1 том 
случае, когда проросток но связан с питающим анд?опермои и лишек 
X““"“Т” ”РШ1Ь “ нег” п™™ вещества. Наличие аядоояерм 
uvS временным охлаждением создают наиболее благоприят-

у i вку для накопления хлорофилла и резко стимулируют этот процесс в молодых проростках пшеницы. Из всех наших вариЗ больше 
всего хлорофилла проростки накапливали в том случае, когда они подвер- 

вРемеы11ого охлаждения, будучи ввязанными о андо- 
ермом, и затем при зеленении продолжали питаться за счет эндосперма 

™вР°М МеСТе П0 количествУ хлорофилла стоят проростки, лишенные 
Л ™ ₽ И В ТаК°М ВИДе подвергавшиеся охлаждению. Третье место зани- 
мпГ яроростки> не подвергавшиеся охлаждению, но питавшиеся эндоспер- 

ом. И, наконец, меньше всего хлорофилла было всегда в проростках 
лишенных эндосперма и не подвергавшихся охлаждению. роростках’
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