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Если в состав верхних слоев морского побережья входят, водо
проницаемые породы, то при просачивании в них атмосферной воды, 
воды поверхностных водотоков и т. д. создаются условия для обра
зования в этих породах потока пресных вод, фильтрующего в море. 
Поток пресных вод может и не заполнять указанные водопроницаемые 
породы до их нижней границы (до водонепроницаемого грунта); в 
последнем случае морская вода, проникая в водопроницаемые по
роды, ограничивает пресную снизу. Наличие таких потоков выявлено 
во многих местах как в СССР, так и за границей (5,6). Мы здесь 
выведем выражение комплексного потенциала такого рода потока. 
При этом, так же как и в работе (’), считаем, что коэффициент филь
трации k—f(z\ величина его изменяется в сравнительно небольших 
пределах, а / (z) непрерывна. Кроме того, примем, что граница между 
пресной и морской водой резко выражена и что морская вода нахо
дится в покое (действием прилива, прибоя и т. д. пренебрегаем).

Так как вертикальную составляющую скорости фильтрации потока 
со слабо наклонными струйками можно приравнять нулю (2), то по
ложение границы между пресной и морской водой, как нетрудно 
убедиться, определится следующей зависимостью (3):

H — h =----- ?—h,
Р Рм

где Н — глубина потока, Л —высота свободной поверхности (пьезо
метрический напор) над уровнем моря, р и рм — плотности пресной 
и морской воды.

Пользуясь этой зависимостью и учтя особенности нижней границы 
потока соответствующей записью пределов интегрирования, в осталь
ном вывод комплексного потенциала сделаем так же, как в работе (г). 
Для потока со свободной поверхностью, ограниченного снизу морской 
водой, движение которого можно считать установившимся, при от
сутствии питания его сверху уравнение неразрывности получаем в 
следующем виде (координатная плоскость хОу совмещена с поверх
ностью моря):
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Возьмем функцию:
h

рг — Л) kdz 4- 

о

о
—fz------ р— h\ kdz.

Р ) \ Р Рм / (2)

Дифференцируя ее как сложную функцию, имеем:

(3)

Из зависимостей (1) — (3) находим следующее окончательное вы
ражение уравнения неразрывности:

Л о
V2 I С(z — A) kdz 4- f [z—(4}

- L J pj\p — Pm/J

Из уравнения (4) следует, что функция Ф — гармоническая. Сопря
женной с ней будет функция тока Т. Отсюда комплексный потенциал:

(z----- -—h\ kdz
\ Р — Рм )

+ /Т. (5)

Рассматривая водонепроницаемый грунт как грунт с #=0, нетрудно 
доказать, рассуждая аналогично тому, как это сделано в конце рабо
ты (4, что х, даваемое формулой (5), действительно не только для. 
потока со свободной поверхностью, ограниченного снизу морской во
дой, но также и для потоков, фильтрующих в горизонтальных пла
стах постоянной мощности, залегающих между водонепроницаемыми 
грунтами, часть контура которых (потоков) является границей с верх
ним или нижним или и верхним и нижним водонепроницаемыми грун
тами. При отсутствии свободной поверхности под h надлежит пони
мать пьезометрический напор потока над поверхностью моря. Следует 
лишь отметить, что в этих случаях формула (5) действительна 
только при условии, что там, где поверхность —-— h не является

Р Рм
границей между пресной и морской водой, она не должна лежать 
выше поверхности нижнего водонепроницаемого грунта (схожее с ним 
второе' условие, а именно: пьезометрическая поверхность нигде не 
должна располагаться ниже верхнего водонепроницаемого грунта, для 
потока со слабо наклонными струйками в случаях, встречающихся в 
практике, соблюдается).

В заключение отметим, что для плоского потока при k = const 
наиболее общим методом точного решения (действительного при любом 
наклоне струек) остается метод Девисона — Гамеля, так как:

а) границе между пресной и морской водой, проникшей в грунт, 
как доказано в работе (4), на годографе скорости соответствует дуга 
окружности, и
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б) можно доказать, что промежуток высачивания в море (в потоке 
со слабо наклонными струйками этим участком пренебрегают) на 
годографе скорости выражается перпендикулярной к нему (проме
жутку высачивания) прямой, проходящей через точку («=0, 
v — ——- &), где и и v — составляющие скорости по направлению 

Р
осей х и у.
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