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О КОНЦЕ ТРЭКА МЕЗОТРОНА В КАМЕРЕ ВИЛЬСОНА 
(Представлено академиком А. Ф. Иоффе 13 III 1940)

В последнее время в литературе появилось несколько снимков на 
которых вйден конец мезотронного трэка f). Исходя из предположения 
о распаде мезотрона, можно было бы ожидать, что такой трак окон­
чится электронным следом, чего нет на приведенных в литературе фо­
тографиях. Следует, однако, иметь в виду, что мезотрон, прйрат w- 
шии заметно ионизовать, обладает достаточной энергией, чтобы про- 
диффундировать на некоторое расстояние от конца своего трэка раньше 
чем произойдет распад. К сожалению, указать точно длТн/диф^’ 
знойного пути невозможно, так как она зависит от скорости мезотрона 
в момент окончания трэка. Исходя из боровского условия для иони- 
IO^cm/cJk ПосттрСТЬ Д°ЛЖНа иметь поРяДок нескольких единиц на 

см/сек. После прекращения ионизации мезотрон замедляется в ре- 
,у™ упругих столкновений о ядрам,,. Таким образом а^гии „е?о- 
трона уоывает, и коэффициент диффузии зависит от времени1

Из уравнения диффузии г
£ = D^F

(1)
мезотрон.

(2)
где

Н=6 J Ddt\ 
о

коэффициент диффузии D, как известно, равен

D = —V\= V3 V’
^2~СК°₽°СТЬ мезотРона> А —число атомов в единице объема. Эф­
фективное сечение для диффузии aeff равно $

аек = С а (1 - cos 0) dQ = С
J ' ЬЕ2 \ fi

J ®’П 2
be

(3)

652



^о —угол, определяемый экранированием атомными электронами и рав­
ный по порядку величины

С помощью (3) получим

% ln
Энергия, теряемая мезотроном на единице

W

пути, равна

= W С о А.
dx \ 2М = Л.„И, (5) z met

где р масса мезотрона, р— его импульс, М — масса атома.
Так как о — «С 1, то заметное изменение энергии мезотрона про­

исходит в результате многих столкновений. Это обстоятельство делает 
законным применение уравнения диффузии.

Вычислим выражение г*, которое входит в функцию распреде­
ления (2): 1

оо о 0
г2 = 6 \ Ddt = 6 \d(E) ——6 ( D^dE z? ,fi.” - ® I <6)

1 — 1'° ~ Naets — энеРгия мезотрона, соответствующая началу диффузии. 
При Ео = 10kV получаем в воздухе при нормальных условиях 

==1,0 см (при р = 160 т, где т— масса электрона).
Вычислим еще время, в течение которого произойдет замедление 

мезотрона:
О , „ Ео

т- '^._С dE
\ dE \ ^^EN~ ^Va‘ U)J dt J

bo о
В нашем примере и ~ 10~8 сек.

При энергии мезотрона, соответствующей 6„~ 1, формула (4) пере­
стает оыть верной. Однако это условие выполняется при таких энер­
гиях, при которых диффузия ничтожна. Поэтому полная диффузион­
ная длина определяется выражением (6).

Отметим также, что потеря энергии при упругих столкновениях 
с ядрами после прекращения ионизации должна учитываться при 
определении энергии частиц по их пробегам в камере Вильсона или 
по суммарной ионизации в ионизационной камере.

В частности, каждый осколок, получающийся при делении урана 
расходует на ядерные столкновения энергию порядка 1 MeV.
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