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ГРУНТОВ
(Представлено академиком В. И. Вернадским 15 III 1940)

В изучении химического баланса мелководных морских водоемов до 
сих пор наолюдался большой пробел—почти полностью отсутствовали 
данные по химическому составу вод, пропитывающих морские донные 
отложения. В отношении содержания биогенных элементов в иловых 
растворах пресных водоемов имеются систематические сезонные наблю­
дения по Бисерову озеру (*). По морским же грунтовым растворам име­
ются лишь несистематические наблюдения над содержанием отдельных 
биогенных элементов(4,6,6,8). Все авторы подчеркивают высокое содер­
жание аммиака. Наибольшим недостатком этих данных помимо их отры­
вочности является методика обработки проб—обычно водные вытяжки. 
В исследовании по пресноводному Бисерову озеру Бруевича идрД1) ана­
лизу подвергался иловой раствор, полученный отжиманием. В настоящей 
работе применялся близкий метод—анализ илового раствора, получен­
ного отсасыванием на воронке Бюхнера в условиях, исключающих испа­
рение. Это позволило получать грунтовые растворы даже из наиболее 
жестких грунтов, что невозможно при отжимании.
щчо1аТерИаЛ быЛ собРа,н в осенней гидрохимической экспедиции ВНИРО 
iJtjJ г. на Северном Каспии в Примангишлакском районе—между пос. 
Ьаутино в Тюбкараганском заливе и о-вом Кулалы. Кроме того аналогич­
ная работа была проведена на э/с «Опыт» в мае 1939 г. в восточной поло­
вине Северного Каспия. Вследствие некоторого различия в методах обра- 
оотки (отжим и макрохимический анализ) данные по этой экспедиции 
здесь приводятся лишь частично.

С целью выявления зависимости между содержанием биогенных эле­
ментов в грунтовом растворе и механическим составом грунта анализу 
подвергались растворы, выделенные из грунтов различного типа. В каче­
стве мерила механического состава было применено определение макси­
мальной молекулярной влагоемкости по методу пленочного равновесия 
А. Ф. Лебедева (2).

. Следует отметить высокое содержание карбонатов в грунтах данного 
района (25—97% СаСО3). Для оценки сравнимости анализа грунтов 
различного характера следует учесть, что дночерпатель Петерсена за­
хватывает на мягких грунтах слои грунта около 10—15 см или несколько 

ольше, на песках же и особенно на песках с ракушей—значительно более 
тонкий слой.
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Выводы из полученных результатов кратко сводятся к следующему. 
Соленость и накопление биогенных элементов в грунтовом растворе 
тесно связаны с механическим составом грунта и с интенсивностью 
промывки грунтов придонной водой. В связи с этим соленость пропиты­
вающих растворов в более грубых грунтах—песчанистых илах, илистых 
песках и песках (песок с ракушей)—оказалась выше, чем соленость 
придонной воды, в настоящих илах,—наоборот. Первое явление связано 
с тем, что грунты всегда имеют тенденцию аккумулировать себе самые 
соленые, самые тяжелые воды. Это констатировалось уже ВеісІ’ом(’) для 
песчаных грунтов и Alexander’ом и др. (3) для илистых. В условиях послед­
него осолонения Северного Каспия явление осложняется: в более легко 
промываемых грунтах в верхнем (дночерпательном) слое отражается 
сезонная смена солености. При этом наиболее осолоненные зимние воды 
заполняют грунт, над ними же находится менее осолоненная летняя вода. 
Трудно промываемые настоящие илы пропитаны менее осолоненной водой, 
отвечающей периоду до последнего падения уровня моря и осолонения его 
вод..Над ними циркулирует более осолоненная современная вода. Сезон­
ное промывание в настоящих илах не простирается на толщину взятия 
дночерпательных проб. Распределение соленостей в грунтах Ткбкара-

Таблица 2

Хлор (С1°/оо) г/кг

Илы
Пес­

чани­
стые 
илы

Или­
стые 
пески

Придонная вода . . 5,80 5,42 4,96

Грунтовый раствор . 5,54 5,47 5,15

ганского района дано в табл. 1, 
в грунтах всей восточной половины 
Северного Каспия в мае 1939 г. 
приведено в табл. 2.

Грунтовые растворы Северного 
Каспия, как и пресных водоемов 
О, обнаружили значительное на­
копление биогенных элементов— 
особенно углерода (СОа), аммиач­
ного азота и кремния, в меньшей 
степени фосфора и железа. Оки- 
сляемость и щелочность также ха­
рактеризуются ясно повышенными 

величинами. Все это является результатом распада в грунте органи­
ческих остатков—планктона и бентоса.

Величина накопления элементов в грунтовых растворах показала 
ясную зависимость от механического состава. Наиболее резко выражен­
ным накоплением продуктов распада органического вещества характе­
ризуются настоящие илы, далее по мере увеличения крупности частиц 
идет уменьшение накопления от песчанистых илов к пескам.

Таким образом различные по механическому составу грунты аккуму­
лируют в себе различные характерные для каждого типа количества 
биогенных элементов. Так как, однако, доступность грунтов для промыв­
ки придонными водами падает с увеличением дисперсности грунтовых 
частиц и, как мы видели выше, с увеличением содержания в грунтах 
биогенных элементов, то воздействие грунта на водоем является функцией 
этих обоих противоположных факторов.

ВНИРО Поступило
Москва 15 ЦТ 1940
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