
Доклады Академии Наук СССР
1947. Том LVIlt, № 8

ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

И. Г. МИХАЙЛОВ и А. м. НИЖИН

СКОРОСТЬ ЗВУКА В НЕКОТОРЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЯХ 
И МОЛЕКУЛЯРНАЯ КОНСТАНТА РАМА РАО 

(Представлено академиком А. Н. Терениным 16 VII1947)

Недавно Рама Рао опубликовал ряд статей (г), в которых он со
общает о новой, аддитивной молекулярной константе. Эта константа 
вычисляется из уравнения

С'Ч — = R, 
d ’ (1)

где С —скорость звука в жидкостях при некоторой температуре 
"Р" Т0Й же ™'plry₽t' - молекулярный’ вес’и 

К~ константа, не зависящая от температуры и характерная для ван
ной жидкости. Было установлено также, что константа R подобно 
парахору и молекулярной рефракции, обладает аддитивными свойства” 
ми, т. е. является простой суммой инкрементов атомов и связей При 
переходе от одного члена какого-либо гомологического ряда к еле 
дующему константа /? возрастает приблизительно на одну и ту же 
величину. Согласно Р. Рао, у у е
среднее значение прираще
ния R на каждую группу 
СН2, вычисленное из изме
рений в рядах парафинов и 
простых спиртов, равно 195 
единицам. Отсюда легко вы
числить атомные инкремен
ты для С, Н и О.

Р. Лагеманн и И. Корри 
(а) указали, что удобнее 
пользоваться не атомными

Тип ; Инкременты
связи j связей

С-С

с-о 
о—н

4,25
95,2
34,5
99,0

П9

Таблица 1

Тип 
связи

с=о
С—с 
С—Вг 
С J

Инкременты 
связей

186
230
247
305

инкрементами, а инкрементами связей (табл. I).
Эти инкременты вычисляются обычно из измерений жидкостей с 

наиболее простыми молекулами. При исследовании более сложных 
молекул получающиеся депрессии и экзальтации константы R можно 
приписать влиянию конститутивных факторов. Физическое объяснение 
эмпирического уравнения (1) представляет большие трудное™ О™ 

В стороне эти трудности, можно поставить вопрос о воз- 
молекулН V О Н0В0Й аддитивной константы для изучения 

структуры молекул. Здесь мы приводим первые результаты исслепо- вании, предпринятых с этой целью. результаты исследо-
приСчаст°оСте НЭМИ УльтРазвУковым интерферометром
соным kHz’ Плотность жидкостей измерялась обычным ве
совым методом с помощью пикнометра. Точность измерения констан-
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ы А? равна 0,1—0,2/0 или 1—2 единицы. Исследуемые 
случае необходимости подвергались специальной очистке.

Результаты наших измерений приведены в табл. 2 и 3.
жидкости в

В

С 
с 
£ Вещество

Плотность 
d*

4

Сксрссть 
звука 

в м/сек. 
/=20° С

1 л-пропанол (С3Н7ОН) . 0,8060
|

12212 n-бутанол (С4Н9ОН) . 0,8106 12563 /бутанол.............. 0 8059 12064 Триметилкарбинол ............... 0 7979 11775 л-гексанол (С„Н! ОН) . 0 8210 13186 Диметилпропилкарбинол . . . 0,8110 1218/ Диметилизопропилкарбинол . 0,8278 12518 Метилдиэтилкарбинол . 0,8:69 1269У Метилизобутилкарбинол . 0,8115 123110 Этилпропилкарбинол. . 0.8234 1271] 1 п-октанол (С8Н17ОН)............... 0,830 1361

табл. 2 даны значения

Таблица 2

7? изм.

795 
985 1 
977 
979 J 

1362 ) 
1341 
1331 I 
1338 f 
1350 
1342 1 
1740

7? выч. 
по Лаге- 
манну

808,4

1003,0

1392,3

1785,8

MD 
молярная 

рефракция

31,43 
31,38
31,28 
31,12 
31,; о 
31,22

скорости звука и
которых простых спиртов и их изомеров. Из константы R для не-
„Д * 5 спиртов и их изомеров. Из этой таблицы видно

™ у изомеров спиртов константа R претерпевает значительную де’
П° °™ошению к соответственным нормальным спиртам В т- 

следнем столбце этой таблицы даны значения молярнойрефоакции НЭМИ НЭ РеФРактометре Пуіфрйха 
„То п ж иатрия). Из результатов этих измерений видно что мотао- 
ная рефракция также претерпевает значительную депрессию т е 
наблюдается параллелизм в изменении MD и R при переходе от нов 
мальных спиртов к их изомерам *. Р переходе от нор'

Депрессия молекулярной рефракции, как известно объясняется 
увеличением внутримолекулярной поляризации в молекулах с упаковкой атомов, что С1[общу1°лп^;^

Повидимому, параллельно с этим явлением происходит значителк 
е“"е сил сцепления что Г ™ “я

причиной уменьшения скорости звука в изомерах.
и таол. 2 обращает внимание значительное расхождение M₽»nv 

РаоеиеНПлШИ Нами значениями и вычисленными по Лагеманну Рама

на З^Т"”1^3” Рефр™ «тексанола, вычисленная по числам Эйзенлора, рав- 

“у” ■ ””то,,ых «»««-
•-----------------

Скорость звука в м/сек. —-----------------

Вещество Schaaffs (Б), 
/ в °C

Freyer, Hubbard, 
Andrews («), 

/ в ”С
Parthasarathy (»), 

/ в °C
Михайлов и 

Нижин, 
t в °C

Пентан .......................
Хлорбензол ...................
Анилин ...................
Ацетон ................... 
л-гексанол ....

10’0 (20°) 
1287 (20°)

1322 (20,6°)
1659 (20°)
1190 (20°)

1052 (18°) 
1302 (13°)
1632 (23°) 
1203 ( 22,5°)

1024 (20°) 
1287 (20°)
1659 (20°) 
1190 ( 20°) 
1318 (20°)

1690



s

1691



»зме-

tomoXZ^ ZZXZZ™"™ *сложных-icvnyKj pdoHOCTb равной 190, то измеоенньтр к-лиотяитт., 

ДвойнХ связи и T П W^P0B (кольцевые структуры, сопряженные

дарно^ТоТв Сн’л™ СВ°™ “l»™" долгом выразить благо.
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