
Доклады Академии Наук СССР
1947. Том LVI, № 6

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ МОРФОЛОГИЯ

Н. И. ДРАГОМИРОВ

ДЕЙСТВИЕ МЕЗЭКТОДЕРМЫ ЛЯГУШКИ В ДЕТЕРМИНАЦИОННОМ 
ПОЛЕ БАЛАНСЕРОВ У ЗАРОДЫШЕЙ ТРИТОНА
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Как показал Гаррисон исследованиями на Amblystoma, мезэкто- 
дерма челюстной дуги играет важную роль в развитии балансера: 
она служит благоприятным субстратом для созревания эктодермы 
будущего балансера и доставляет материал для мезенхиматозной 
сердцевины зачатка(И- Равен, изучая индукционные свойства голов­
ной мезэктодермы при помощи метода ксенопластики, наблюдал 
в качестве наиболее постоянного результата удвоение или умноже­
ние балансеров у зародышей тритона под влиянием близлежащего 
имплантата, взятого от лягушки (2). Наконец, Ротману удалось полу­
чить головастиков Anura с правильно расположенными балансерами, 
трансплантируя брюшную эктодерму тритона в лицевую область гастру- 
лы жерлянки; при этом индуцированный зачаток бывает выполнен ме­
зенхимой реципиента (3). Ясно, что чужая мезэктодерма способна уси­
ливать процесс, ведущий к развитию балансеров, и пригодна для 
построения зачатка, между тем ни то ни другое не входит в ее 
нормальные функции, потому что балансеры — своеобразные личи­
ночные органы многих Urodela — не встречаются у Anura. Возникает 
вопрос: имеем ли мы дело с относительно индиферентным материа­
лом или же эти результаты отражают глубокое сходство его морфо­
генетических свойств в обеих, далеко разошедшихся в течение эво­
люции, группах амфибий? В самом деле, балансеры удваиваются и 
размножаются исключительно легко при всяких оперативных вмеша­
тельствах, и заполнение полого эпителиального выроста относится 
к общим свойствам мезенхимы, а с другой стороны, индукция балан­
сера у жерлянки представляет собой самый яркий пример индукции 
чуждого органа и, скорее всего, должна быть отнесена на счет 
грубого подобия зародышей и гомологии местных влияний. Для 
экспериментального анализа этого явления необходимо выяснить, 
в какой мере челюстная мезэктодерма Anura способна к избира­
тельному органообразующему воздействию на эктодерму Urodela. 
С этой целью и были проделаны приведенные ниже опыты, при ко­
торых мезэктодерма Rana esculenta имплантировалась зародышам 
Trit иг us 'vulgaris.

В одной серии опытов отрезок медуллярного валика с челюстным 
выступом, взятый от нейрулы, или материал из области челюстной 
дуги от старшего зародыша лягушки всаживался в бластоцель бла­
стулы или гаструлы тритона. Известно, что кусочки разных фикси­
рованных тканей и живые части зародыша, будучи вложены в бласто­
цель, вызывают формативные процессы в разных местах тела, причем 
довольно часто возникают лишние балансеры, в комплексе с другими
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пови-

органами или под непосредственным воздействием имплантата Э 
Мезэктодерма лягушки, дающая отчасти хрящи, а главным образом 
рыхлую соединительную ткань, оказалась сравнительно слабымР воз 
будителем. Как и в опытах Равена, ее присутствие ^отражалосш 
только на ближайших презумптивных зяклятпгЛ ражалось
на развитии балансеров, причиняя их'удвоение'или обпазмани? не° 
скольких балансеров вместо правого „ли левого ймпл’ан?”? всегда 
находится вблизи двойного зачатка, но мезенхима лягушм не та- 
ствует в построении этих балансеров и даже не заходит в их"ба­
зальные воронки. Заслуживает внимания следующая деталь- в слу 
чаях удвоения закладки, когда два балансера сидят тесно рядом’ 
обычно один из них отходит на нормальном уровнеа друго/ ? е’ 
добавочный, вентрально от него либо оба л^го ’ т’ е'
Это наблюдается безотносительно’к разному положению ZStZ 
и должно быть отнесено на счет организующих факторов зародыша 
а именно: напряженность местного детерминационного полЯР 
димому, резко снижается в дорзо-латеральном направлении ’

В другой серии опытов возрастные различия между доносом и пени 
пиентом были меньше. Зародыши тритона оперированы на стадии жел 
(ZaZ Н 12) ИЛИ nePexo^« от гаструльх акДн™йруеле
( гадия Н 13). Имплантат всегда происходил от нейрулы Rana escu-

П0Д эктодеРму- У фиксированных н! стадиях
37 39 заРодышеи мезенхима лягушки занимает иногда значитель- 

пРостРанство, слегка приподнимая эпидермис реципиента Она 
сепюЛЯГ Z влияет кРайне неопределенно на эктодерму в области 
сердца и на более каудальных уровнях, а также на боковой поверх­
ности головы, если же она вторгается в суборальную зону то вызы­
вает развитие лишнего балансера или смещение ближайшей’закладки 

наиболее ярких случаях одновременно с нормальными балансерами 
появляется третий вырост того же типа, но гораздоболее крупнь^Г 

раздвоенныи’ медиально позади рта. Такой вырост со- 
эпи^елия тРитона снаружи и мезенхимы лягушки внутри- 

характерная базальная мембрана подстилает его эпителий и ее ра­
струб-воронка балансера кончается на рыхлой соединительной 
^Н1ппГЛаНТаТа; НЭ дистальном конце выроста клетки эпителия 
как нормально, производят липкие конусы. В другой группе случаев 
один из балансеров развивается не на своем месте, а сдвинут вен­
трально, к имплантату, от которого произошла его мезенхиматозная 

рдцевина. Смещенный зачаток тоже бывает двойным Быстрый 
гистогенез, присущий эмбриональным тканям Anura не ускоряет обоз 
зования базальной мембраны; последняя, напротив, развивается сла-

Bep°™ потому’ что гистогенное взаимодействие между чужой 
мезенхимой и эпителием несколько затруднительно. Возможность 
образования базальной мембраны в ксенопластически составных 
балансерах была показана Гаррисоном, который пересаживал гото­
вую к образованию балансера эктодерму Amblystoma punctatum на 
олову младшим зародышам Rana sylvatica (г). Детерминированная эктодерма играет ведущую роль в этом процессе, похЕХ обра 

зование кориума и не требующем от подкожной мезенхимы более 
узкой специализации.
v стадиях Н 12 и Н 13 и даже у ранней нейрулы потенции 

ооразованию балансеров распространены еще довольно широко
™ А" С- Гинз5ург и О. И. Шмальгаузен, имплантация^ 

Медттттлijллтл ттоттлттг-г __ '~г' • J СИрОВЗННОИ алкоголем
мышиной печени —зародышам Triturus vulgaris на этих стадиях от- 
ХЛМО ЧЭСТО Веде1 К поязл^'о лишнего балансера, который 
южет возникнуть в любом месте на вентральной поверхности голо­

вы и в области сердца (неопубликованные данные). Следовательно, 
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тот факт, что мезэктодерма лягушки действует только в области 
балансеров, говорит о положительном отличии этой области павно 
как и о сравнительной слабости вносимого стимула. Мезэкт’одеома 
лягушки, повидимому, не способна вызвать развитие балансеоа 
в индиферентной эктодерме и в этом далеко уступает многим есте­
ственным и случайным эвокаторам. Случаи удвоения нормальной за­
кладки, как уже отмечено вначале, выражают скорее особенность 
данного формативного процесса, нежели особое отношение к нему 
мезэктодермы. Для возникновения совсем отдельных балансеров, 
судя по их локализации, местная тенденция эктодермы тоже является 
решающим фактором. При всем том следует подчеркнуть, что им­
плантат, будучи гомологом материала, который причастен к разви­
тию балансеров у зародышей Urodela, находит применение своим 
свойствам именно в области, охваченной этим процессом.

Отзывчивая реактивная зона расположена не вокруг презумптив- 
ных балансеров, а между ними. Если имплантат лежит выше их 
уровня, то дорзо-латеральная эктодерма головы не реагирует на его 
присутствие, и даже в случаях расщепления закладки лишний балан­
сер, примыкающий к сидящему на месте, не бывает локализован 
дорзально от последнего. Повидимому, в нормальных отношениях 
балансеры развиваются на самой границе специфического ареала.

Этот ареал, в котором эктодерма тритона отличается повышенной 
способностью к развитию балансеров, замечательно совпадает с уча­
стком, в пределах которого зародыши Urodela индуцируют присоски 
в пересаженной эктодерме Anura. Эктодермальный трансплантат, 
покрывающий лицевую область, как правило, образует присоски по­
зади рта, там, где этим органам надлежит быть у донора и где 
в настоящих опытах возникают медиальные балансеры (6,7). Если же 
кусочки эктодермы пересажены отдельно в суборальную область и 
на челюстную дугу, то трансплантаты столь же постоянно образуют 
присоску на месте балансера (8). Очевидно, эктодерма Anura воспри­
имчива к факторам, локализующим развитие балансеров, но ее отно­
шение к детерминационному полю своеобразно, а именно, она дает 
присоски преимущественно там, где для развития балансеров тре­
буется добавочный стимул.

Избыточное образование балансеров, расположенных медио-вен- 
трально, наблюдается при экспериментах, угнетающих развитие 
зародыша, наряду с циклопией и тому подобными уродствами, со­
стоящими в сближении или слиянии парных органов головы (9—и). 
В настоящих опытах зародыши обычно развивались нормально, пар­
ные балансеры развивались на своих местах, а слишком крупный 
медиальный возникал вследствие положительного влияния имплан­
тата. Таким образом, полученные результаты сближают явление ре­
дукции билатерального поля с активацией срединной части нормально 
простирающегося органообразующего участка.

Институт эволюционной морфологии Поступило
им. А. Н. Северцова ; v

Академии Наук СССР

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА
к# ЯпЛЛ г 7 1° ПА J- Ехр- ZooL' 41’ 349 О925)- 2 Chr- Р- R a v е п, Roux’ Arch. 

130, 517 (ІМЗ). Е‘ Rot man n. Verh. d. zool. Ges., 1935, 76 (1935). 4 O. Man­
gold, Naturwiss., 19, 905 (1931). 5 S. Toivonen, Ueber die Leistungsspezifitat der
abnormen Induktoren in Implantatversuch bei Triton, Helsinki, 1940. 6 H. Spemann

9; $ „ЧТ V Naturwiss., 20, 463 (1932). 7 J. Holtfreter, Roux’Arch., 133, 427 
(1935). 8 О. E. S c h о 11 ё and M. V. E d d s, J. Exp. Zool., 84, 199 (1940). 9 Б. И Б a- 
линский, ДАН, 17, 495 (1937). 10 Б. I. Балінськйй, Tp. AH УРСР Збірн. 
Zool^se 399 (1941)938)’ " R' Detwiler and w- м- С о p e n h a v e r, J. Exp.


